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The Regional Information Report Series was established in 1987 to provide an information access system for all
unpublished division reports. These reports frequently serve diverse ad hoc informational purposes or archive basic
uninterpreted data. To accommodate timely reporting of recently collected information, reports in this series undergo only
limited internal review and may contain preliminary data; this information may be subsequently finalized and published in the
formal literature. Consequently, these reports should not be cited without prior approval of the author or the Division of
Commercial Fisheries.
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�� 6RFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV���������SODQQHG�UHOHDVHV���������SURMHFWHG�UHWXUQV
�������������DQG�ILVK�WUDQVSRUW�SHUPLWV��)73���.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD����������������� ��

�� &RKR� VDOPRQ� HJJ� WDNHV� �������� SODQQHG� UHOHDVHV� ������� ������� SURMHFWHG
UHWXUQV��������������DQG�ILVK�WUDQVSRUW�SHUPLWV��)73���.RGLDN�0DQDJHPHQW
$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� &KLQRRN� VDOPRQ� HJJ� WDNHV� �������������0RQDVKND�&UHHN� UHOHDVHV� ������
�������DQG�SURMHFWHG�UHWXUQV��������������.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD ������������������������ ��

�� (VFDSHPHQW�JRDOV��HJJ�WDNH�FULWHULD��DQG�SURMHFWHG�EURRG�QXPEHUV� UHTXLUHG
IRU������VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�������������������������������������������������������������������������������� ��

�� 3URSRVHG� VRFNH\H� VDOPRQ� HJJ� WDNHV� �������� SODQQHG� UHOHDVHV� �������
SURMHFWHG� UHWXUQV� ������������� DQG� ILVK� WUDQVSRUW� SHUPLWV� �)73��� .RGLDN
0DQDJHPHQW�$UHD ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� 3URSRVHG�FRKR�VDOPRQ�HJJ�WDNHV���������SODQQHG�UHOHDVHV���������SURMHFWHG
UHWXUQV��������������DQG�ILVK�WUDQVSRUW�SHUPLWV��)73���.RGLDN�0DQDJHPHQW
$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� (VWLPDWHG� ����� VRFNH\H� VDOPRQ� UXQV� DV� D� UHVXOW� RI� 3LOODU� &UHHN�+DWFKHU\
VWRFNLQJ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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�� /RFDWLRQV� RI� VRFNH\H� VDOPRQ� HQKDQFHPHQW� DQG� UHKDELOLWDWLRQ� SURMHFWV� RQ
.RGLDN�DQG�$IRJQDN�,VODQGV�������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� /RFDWLRQV� RI� .RGLDN� ,VODQG� URDG� V\VWHP� ODNHV� VWRFNHG� ZLWK� FRKR� DQG
FKLQRRN��0RQDVKND�&UHHN��VDOPRQ ������������������������������������������������������������������������������� ��

�� 7KH� UXQ� WLPLQJ� RI� VDOPRQ� VWRFNV� UHWXUQLQJ� WR� WKH� .LWRL� %D\� +DWFKHU\
FRPSDUHG�WR�WKH�ODWH�UXQ�6DOWHU\�VRFNH\H�VDOPRQ�EURRGVWRFN�FROOHFWLRQ ��������������������� ��

�� $IRJQDN� /DNH� �/LWQLN�� VRFNH\H� VDOPRQ� DYHUDJH� HVFDSHPHQW� �����������
FRPSDUHG�WR�WKH������HVFDSHPHQW ��������������������������������������������������������������������������������� ��

�� 6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR
WKH������HVFDSHPHQW ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

�� %XVNLQ� 5LYHU� FRKR� VDOPRQ� DYHUDJH� HVFDSHPHQW� ������������ FRPSDUHG� WR
WKH������HVFDSHPHQW� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� .DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR
WKH������HVFDSHPHQW� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� /RFDWLRQ�RI�WKH�)RXO�%D\�WHUPLQDO�KDUYHVW�DUHD��$')	*�ILHOG�FDPS�DQG�ILVK
ZHLU�DW�+LGGHQ�&UHHN������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

�� 0DS�RI�WKH�.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�GHSLFWLQJ�FRPPHUFLDO�ILVKLQJ�GLVWULFWV
DQG�VHOHFWHG�VHFWLRQV� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 6HWWOHU�&RYH��&UHVFHQW�/DNH��WHUPLQDO�KDUYHVW�DUHD�ERXQGDULHV�LQ�.L]KX\DN
%D\���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� :DWHUIDOO� %D\� �/LWWOH� DQG� %LJ� :DWHUIDOO� /DNHV�� WHUPLQDO� KDUYHVW� DUHD� DQG
UHKDELOLWDWLRQ�V\VWHPV�DQG�WKH�3DXOV�%D\�6HFWLRQ�LQ�3HUHQRVD�%D\� ����������������������������� ��

��� /RFDWLRQ�RI�WKH�0DOLQD�&UHHN�WHUPLQDO�KDUYHVW�DUHD ����������������������������������������������������� ��
��� 0DOLQD�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR

WKH������HVFDSHPHQW ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� /DXUD� �3DXOV�� /DNH� VRFNH\H� VDOPRQ� DYHUDJH� HVFDSHPHQW� �����������

FRPSDUHG�WR�WKH������HVFDSHPHQW ��������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 6SLULGRQ�/DNH��7HOURG�&RYH��WHUPLQDO�KDUYHVW�DUHD�ERXQGDULHV��DQG�$')	*

FDPS�ORFDWLRQ�LQ�7HOURG�&RYH���������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� $IRJQDN�/DNH� �/LWQLN�� DYHUDJH� ������������GDLO\� DQG� FXPXODWLYH� VRFNH\H

VDOPRQ�HVFDSHPHQW�SHUFHQWDJHV��VKRZLQJ�����HVFDSHPHQW�E\����-XQH�DQG
����HVFDSHPHQW�E\����-XQH ������������������������������������������������������������������������������������������ ��
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%URRG�VWRFNV���$�/����$IRJQDN�/DNH��0�/����0DOLQD�/DNH��/�/����/DXUD�/DNH��6�/����6DOWHU\�/DNH��
������������������������%�/����%XVNLQ�/DNH��.�5����.DUOXN�5LYHU

*RDOV

3,//$5�&5((.�+$7&+(5<�$118$/�0$1$*(0(17�3/$1
�(;(&87,9(�6800$5<�������

D�$')	*�IRUHFDVW�SUHSDUHG�E\�6��6FKURI��DQG�5��%DHU��H[FHSW�IRU�FRKR�E\�/HQ�6FKZDU]�
E�$OO�MXYHQLOH�VRFNH\H�VDOPRQ�UHOHDVHV�DUH�UHFRPPHQGHG�WR�EH�SUHVPROW�H[FHSW�IRU���������IU\�LQ�
�������DQG�����������ILQJHUOLQJ�LQ������UHOHDVHG�DW�6SLULGRQ�/DNH�
F�'RHV�QRW�UHIHU�WR�WRWDO�UXQ��RQO\�WKH�SRUWLRQ�WKDW�LV�D�UHVXOW�RI�HQKDQFHPHQW��VWRFNLQJ��
G�,QFOXGHV�%5����VPROW�UHOHDVHV�DW�,VODQG�����������0LVVLRQ�����������DQG�0RQDVKND����������
��/DNHV�LQ�������WKH�0RQDVKND�UHOHDVH�ZLOO�UHTXLUH�D�3$5�DQG�)73�IRU�D�QHZ�UHOHDVH�ORFDWLRQ�
H�7KH������HJJ�WDNH�VKRXOG�UHVXOW�LQ�D�UHOHDVH�RI��������VPROW�LQ������



�

3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�VXPPDU\�RI�DFWLYH��LQ�XVH��VRFNH\H�VDOPRQ
)LVK�7UDQVSRUW�3HUPLWV��)73V��

3URMHFW�1DPH ,VVXH ([SLUDWLRQ
)73�1XPEHU 'DWH 'DWH 3XUSRVH
$IRJQDN�/��HJJV �������� �������� $OORZV�HJJ�WDNH�RI�����������JUHHQ�HJJV�DW�$IRJQDN�/DNH�
��$����� LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�WKH�UHVXOWDQW

IU\�LQWR�+LGGHQ��:DWHUIDOO��DQG�&UHVFHQW�/DNHV�
+LGGHQ�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������$IRJQDN�/DNH�VWRFN
��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�+LGGHQ�/DNH�
+LGGHQ�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������$IRJQDN�/DNH�VWRFN
��$����� SUHVPROW��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�+LGGHQ�/DNH
/LWWOH�:DWHUIDOO �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������$IRJQDN�/DNH�VWRFN
��$����� SUHVPROW��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�/LWWOH�:DWHUIDOO

/DNH�
%LJ�:DWHUIDOO �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������$IRJQDN�/DNH�VWRFN
��$����� ILQJHUOLQJ��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�%LJ�:DWHUIDOO�/DNH
%LJ�:DWHUIDOO $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�$IRJQDN�/DNH�VWRFN�SUHVPROW��LQFXEDWHG��$�;;;; DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�%LJ�:DWHUIDOO�/DNH��$03�UHTXHVWV�WKHUHOHDVH�RI��������SUHVPROW�LQ������
&UHVFHQW�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������$IRJQDN�/DNH�VWRFN
��$����� ILQJHUOLQJ��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�&UHVFHQW�/DNH�
&UHVFHQW�/DNH $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�$IRJQDN�/DNH�VWRFN�SUHVPROW��LQFXEDWHG��$�;;;; DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�&UHVFHQW�/DNH��$03�UHTXHVWV�WKHUHOHDVH�RI��������SUHVPROW�LQ������
0DOLQD�HJJ�WDNH �������� �������� $OORZV�HJJ�WDNH�RI�����������JUHHQ�HJJV�DW�0DOLQD�/DNH�
��$����� H[SLUHG LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�SURJHQ\�LQWR

0DOLQD�/DNH�
0DOLQD�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������0DOLQD�/DNH�VWRFN
��$����� ILQJHUOLQJ��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�0DOLQD�/DNH�
0DOLQD�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������0DOLQD�/DNH�VWRFN
��$����� SUHVPROW��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�0DOLQD�/DNH�
/DXUD�HJJ�WDNH �������� �������� $OORZV�HJJ�WDNH�RI�����������JUHHQ�HJJV�DW�/DXUD�/DNH�
��$����� LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�SURJHQ\

LQWR�/DXUD�/DNH�
/DXUD�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������/DXUD�/DNH�VWRFN
��$����� ILQJHUOLQJ��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�/DXUD�/DNH�
/DXUD�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������/DXUD�/DNH�VWRFN
��$����� SUHVPROW��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�/DXUD�/DNH�

�&RQWLQXHG�



�

3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�VXPPDU\�RI�DFWLYH��LQ�XVH��VRFNH\H�VDOPRQ
)LVK�7UDQVSRUW�3HUPLWV��)73V����SDJH���RI���

3URMHFW�1DPH ,VVXH ([SLUDWLRQ
)73�1XPEHU 'DWH 'DWH 3XUSRVH
6DOWHU\�HJJ�WDNH �������� �������� $OORZV�HJJ�WDNH�RI�����������JUHHQ�HJJV�DW�6DOWHU\�/DNH�
��$����� LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�SURJHQ\�LQWR

6SLULGRQ�DQG�5XWK�/DNHV�
6DOWHU\�HJJ�WDNH $OORZV�HJJ�WDNH�RI�����������JUHHQ�HJJV�DW�6DOWHU\�/DNH���$�;;;; LQFXEDWLRQ� DQG� UHDULQJ� DW� 3&+�� DQG� WUDQVIHU� RI� H\HG� HJJV� WR.LWRL� %D\�+DWFKHU\� DQG� UHOHDVH� RI� SURJHQ\� LQWR� 6SLULGRQ� DQG5XWK�/DNHV�� � 7KLV� LV� D� FRQWLQJHQF\� SODQ� IRU� D� SRWHQWLDO� ZDWHUVKRUWDJH�LQ������
/LWWOH�.LWRL�/DNH $OORZV�HJJ�WDNH�RI�����������JUHHQ�HJJV�DW�/��.LWRL�/DNH���$�;;;; LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�SURJHQ\�LQWR6SLULGRQ�DQG�5XWK�/DNHV����%URRG�DUH�6DOWHU\�/DNH�RULJLQ���7KHILUVW�HJJ�WDNH�DW�WKLV�ORFDWLRQ�LV�H[SHFWHG�WR�RFFXU�LQ������
6SLULGRQ�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR�����������6DOWHU\�/DNH�VWRFN
��$����� ILQJHUOLQJ��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�6SLULGRQ�/DNH�
6SLULGRQ�/DNH $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR�����������6DOWHU\�/DNH�VWRFN��$�;;;; IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�6SLULGRQ�/DNH�7KH�$03�SURSRVHV�WKH�UHOHDVH�RI���������IU\�LQ������
6SLULGRQ�/DNH $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR�����������6DOWHU\�/DNH�VWRFN��$�;;;; SUHVPROW��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�6SLULGRQ�/DNH�7KH�$03�SURSRVHV�WKH�UHOHDVH�RI���������SUHVPROW�LQ������
5XWK�/DNH �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR���������6DOWHU\�/DNH�VWRFN
��$����� ILQJHUOLQJ��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�5XWK�/DNH�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
%ROG�GHQRWHV�)73V�WKDW�UHTXLUH�FKDQJHV��H�J���VWRFNLQJ�OLIH�VWDJH�RU�QXPEHU�VWRFNHG�UHTXLUHV�XSGDWLQJ��



�

3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�VXPPDU\�RI�DFWLYH��LQ�XVH��FRKR�VDOPRQ
)LVK�7UDQVSRUW�3HUPLWV��)73V��

3URMHFW�1DPH ,VVXH ([SLUDWLRQ)73�1XPEHU 'DWH 'DWH 3XUSRVH
%XVNLQ�HJJ�WDNH �������� �������� $OORZV�HJJ�WDNH�RI���������JUHHQ�HJJV�DW�%XVNLQ�/DNH���$����� LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�WKH�UHVXOWDQWIU\�LQ���DQDGURPRXV�DQG���ODQGORFNHG�V\VWHPV�LQ�&KLQLDN�%D\�
0D\IORZHU �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR��������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�0D\IORZHU�/DNH�
,VODQG �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR��������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�,VODQG�/DNH�
'DUN �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR��������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�'DUN�/DNH�
0LVVLRQ �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR��������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�0LVVLRQ�/DNH�
3RWDWR�3DWFK �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR��������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�3RWDWR�3DWFK�/DNH�
3RQ\ �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR�������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�3RQ\�/DNH�
6RXWKHUQ �������� �������� $OORZV�WKH�UHOHDVH�RI�XS�WR�������%XVNLQ�/DNH�VWRFN��$����� IU\��LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�DW�3&+�LQWR�6RXWKHUQ�/DNH�
D$OO�)73V�KDYH�EHHQ�VXEPLWWHG�IRU�DPHQGPHQW�WR�DOORZ�IRU�WKH�UHOHDVH�RI�VPROW�

3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�VXPPDU\�RI�DFWLYH��LQ�XVH��FKLQRRN�VDOPRQ
)LVK�7UDQVSRUW�3HUPLWV��)73V��

3URMHFW�1DPH ,VVXH ([SLUDWLRQ)73�1XPEHU 'DWH 'DWH 3XUSRVH
.DUOXN�HJJ�WDNH �������� �������� $OORZV�HJJ�WDNH�RI���������JUHHQ�HJJV�DW�.DUOXN�5LYHU���$����� LQFXEDWLRQ�DQG�UHDULQJ�DW�3&+��DQG�UHOHDVH�RI�WKH�UHVXOWDQWVPROW�LQWR�0RQDVKND�&UHHN�



�

3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�$QQXDO�0DQDJHPHQW�3ODQ�VRFNH\H�VDOPRQ�FDOHQGDU�RI�HYHQWV������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������-XO�$XJ�6HS�2FW�1RY�'HF���-DQ�)HE�0DU�$SU�0D\�-XQ�-XO�$XJ�6HS�2FW�1RY�'HF���-DQ�)HE�0DU�$SU�0D\�-XQ�-XO��������������2FWREHU
$IRJQDN�/DNH�%URRGVWRFN�
+LGGHQ ��������(JJ�������������������������������������������������������������������������������������������3UHVPROW�������(JJ�������������������������������������������������������������������������3UHVPROW
/��:DWHUIDOO ��������(JJ�������������������������������������������������������������������������������������������3UHVPROW�������(JJ�������������������������������������������������������������������������3UHVPROW
%��:DWHUIDOO �������(JJ��������������������������������������������������������������������������������������������3UHVPROW�������(JJ�������������������������������������������������������������������������3UHVPROW
&UHVFHQW �������(JJ��������������������������������������������������������������������������������������������3UHVPROW�������(JJ�������������������������������������������������������������������������3UHVPROW

6DOWHU\�/DNH�%URRGVWRFN�
6SLULGRQ ����������(JJ�������������������������������������������������������)U\����������������������������3UHVPROW����������(JJ�������������������������������������)LQJHUOLQJ�������������3UHVPROW
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�

3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�$QQXDO�0DQDJHPHQW�3ODQ�FKLQRRN�DQG�FRKR�VDOPRQ�FDOHQGDU�RI�HYHQWV������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������-XO�$XJ�6HS�2FW�1RY�'HF���-DQ�)HE�0DU�$SU�0D\�-XQ�-XO�$XJ�6HS�2FW�1RY�'HF���-DQ�)HE�0DU�$SU�0D\�-XQ�-XO�$XJ
.DUOXN�5LYHU�&KLQRRN�%URRGVWRFN�
������������������������������������������������������������������������������������������������VPROW�������HJJ�WDNH���������(JJ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������VPROW��������(JJ���������������������������������������������������������������������VPROW������
%XVNLQ�/DNH�&RKR�%URRGVWRFN�
0D\IORZHU �������(JJ�����������������������������������������������)LQJHUOLQJ �������(JJ������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ
,VODQG �������(JJ����������������������������������������������)LQJHUOLQJ����������������������������������������������������������6PROW�������(JJ�������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ
'DUN �������(JJ�����������������������������������������������)LQJHUOLQJ �������(JJ������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ
0LVVLRQ �������(JJ�����������������������������������������������)LQJHUOLQJ����������������������������������������������������������6PROW�������(JJ�������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ
3RWDWR�3DWFK �������(JJ�����������������������������������������������)LQJHUOLQJ �������(JJ������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ
6RXWKHUQ ������(JJ�����������������������������������������������)LQJHUOLQJ ������(JJ������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ
3RQ\���������������������������������������(JJ�����������������������������������������������)LQJHUOLQJ����������(JJ������������������������������������������������������������������)LQJHUOLQJ



�
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3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\��3&+��ZDV�FRQVWUXFWHG�LQ������DV�D�FRRSHUDWLYH�SURMHFW�EHWZHHQ�WKH�$ODVND'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH� �$')	*�� DQG� WKH� .RGLDN� 5HJLRQDO� $TXDFXOWXUH� $VVRFLDWLRQ�.5$$���7KH�IDFLOLW\�LV�ORFDWHG�RQ�WKH�URDG�V\VWHP�QRUWK�RI�WKH�FLW\�RI�.RGLDN��7KH�KDWFKHU\�KDV�DFDSDFLW\�WR�LQFXEDWH����PLOOLRQ�VDOPRQ�HJJV�DQG�UHDU�XS�WR����PLOOLRQ�MXYHQLOH�ILVK��&XUUHQWO\��WKHKDWFKHU\� LQFXEDWHV� DQG� UHDUV� VLQJOH� VWRFNV� RI� FKLQRRN�2QFRUK\QFKXV� WVKDZ\WVFKD� DQG� FRKR�2�
NLVXWFK�VDOPRQ�DQG�WZR�VWRFNV�RI�VRFNH\H�VDOPRQ�2��QHUND�
$SSUR[LPDWHO\���������MXYHQLOH�VRFNH\H�VDOPRQ�RI�$IRJQDN�/DNH�EURRGVWRFN�ZLOO�EH�UHOHDVHG�LQWRIRXU�ODNHV�LQ�������3ULRU�UHOHDVHV�RI�WKLV�HDUO\�UXQ�EURRGVWRFN�DUH�H[SHFWHG�WR�SURGXFH�D�UHWXUQ�LQ-XQH������RI��������DGXOW�VRFNH\H�VDOPRQ��(JJ�WDNHV�WKLV�IDOO�ZLOO�UHTXLUH�DERXW���������$IRJQDN/DNH�HJJV�IRU�IXWXUH�UHOHDVHV�
0DOLQD�DQG�/DXUD�/DNHV�ZLOO�QRW�EH�VWRFNHG�������$Q�HVWLPDWHG��������DGXOW�VRFNH\H�VDOPRQ�DUHH[SHFWHG�WR�UHWXUQ�WR�0DOLQD�/DNH�DQG�������DGXOWV�DUH�H[SHFWHG�WR�UHWXUQ�WR�WKH�3DXOV�%D\��/DXUD�V\VWHP�LQ�-XQH�IURP�SULRU�VWRFNLQJV��1R�HJJ�WDNHV�DUH�SODQQHG�IRU�HLWKHU�RI�WKHVH�ODNHV�
3ULRU�3&+�UHOHDVHV��6DOWHU\�/DNH�EURRGVWRFN��LQWR�5XWK�/DNH�DUH�H[SHFWHG�WR�SURGXFH�D�UHWXUQ�RI������DGXOW�VRFNH\H�VDOPRQ�LQ�WKH�.LWRL�%D\�DUHD�LQ�ODWH�-XQH�WKURXJK�HDUO\�$XJXVW�������3&+�LVQRW�H[SHFWHG�WR�VWRFN�WKLV�ODNH�LQ�WKH�IXWXUH��VWRFNLQJ�ZLOO�RFFXU�IURP�WKH�.LWRL�%D\�+DWFKHU\�
$ERXW�����������MXYHQLOH�VRFNH\H�VDOPRQ�RI�6DOWHU\�/DNH�EURRGVWRFN�ZLOO�EH�UHOHDVHG�LQWR�6SLULGRQ/DNH� LQ�������3ULRU�6SLULGRQ�/DNH� UHOHDVHV� �6DOWHU\�/DNH�EURRGVWRFN�� DUH� H[SHFWHG� WR�SURGXFH� DUHWXUQ�RI���������DGXOW�VRFNH\H�VDOPRQ�LQ�ODWH�-XQH�WKURXJK�HDUO\�$XJXVW�������6DOWHU\�/DNH�HJJWDNHV�WKLV�IDOO�ZLOO�UHTXLUH�DERXW�����������HJJV�IRU�VWRFNLQJ�LQ������
$SSUR[LPDWHO\��������FRKR� VDOPRQ� ILQJHUOLQJV�RI�%XVNLQ�/DNH� EURRGVWRFN�ZLOO� EH� UHOHDVHG� LQWRVHYHQ�ORFDO�ODNHV�LQ�������$Q�DGGLWLRQDO��������ILQJHUOLQJV�ZLOO�EH�UHDUHG�WR�VPROW�DQG�UHOHDVHG�LQ-XQH� ������$� UHTXHVW� WR� DPHQG�)LVK�7UDQVSRUW� 3HUPLWV� ��$�������� WR� DOORZ� IRU� WKLV� FKDQJH� LQOLIHVWDJH�KDV�EHHQ�VXEPLWWHG�WR�WKH�$')	*�SHUPLW�FRRUGLQDWRU��3ULRU� UHOHDVHV�RI� WKLV�EURRGVWRFNDUH�H[SHFWHG�WR�SURGXFH�D�UHWXUQ�RI�������DGXOW�FRKR�VDOPRQ�LQ�ODWH�$XJXVW�DQG�6HSWHPEHU������(JJ�WDNHV�WKLV�IDOO�ZLOO�UHTXLUH�DERXW���������HJJV�IRU�IXWXUH�UHOHDVHV�
3&+�ZLOO�FRQWLQXH�UHDULQJ�MXYHQLOH�FKLQRRN�VDOPRQ�RI�.DUOXN�5LYHU�EURRGVWRFN�IRU�UHOHDVH�LQ�����DQG������DW�0RQDVKND�&UHHN��$ERXW��������FKLQRRN�VPROW�IURP�WKH������.DUOXN�5LYHU�HJJ�WDNHZLOO�EH� UHOHDVHG� LQWR�0RQDVKND�&UHHN� LQ������DQG��������VPROW� IURP�WKH������HJJ� WDNH�ZLOO�EHUHOHDVHG�LQ�������(JJ�WDNHV�WKLV�IDOO�ZLOO�UHTXLUH�DERXW���������HJJV�IRU�IXWXUH�UHOHDVHV�
7KHUH�DUH�QR�FRVW�UHFRYHU\�SURMHFWV�SODQQHG�IRU�WKLV�IDFLOLW\�LQ�������KRZHYHU��DQ�³XQSODQQHG�FRVWUHFRYHU\� RSHUDWLRQDO� SODQ´� �8&523�� KDV� EHHQ� SUHSDUHG� E\�.5$$� DQG�ZLOO� EH� LPSOHPHQWHG� WRSUHYHQW� VWUD\LQJ� LI�� IRU� DQ\� UHDVRQ�� VRFNH\H� VDOPRQ� FDQQRW� EH� KDUYHVWHG� DW� WKH� WHUPLQDO� KDUYHVWDUHDV�
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3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\��3&+��ZDV�FRQVWUXFWHG�LQ������DV�D�FRRSHUDWLYH�SURMHFW�EHWZHHQ�WKH�$ODVND'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH� �$')	*�� DQG� WKH� .RGLDN� 5HJLRQDO� $TXDFXOWXUH� $VVRFLDWLRQ�.5$$���7KH�IDFLOLW\�LV�ORFDWHG�RQ�WKH�.RGLDN�URDG�V\VWHP�DERXW�VHYHQ�PLOHV�QRUWK�RI�WKH�&LW\�RI.RGLDN� �)LJXUHV� �� DQG� ���� 3&+� ZDV� GHVLJQHG� WR� LQFUHDVH� VDOPRQ� SURGXFWLRQ� IRU� WKH� .RGLDN0DQDJHPHQW�$UHD�E\�XVLQJ�EDUUHQ�ODNH�V\VWHPV� WR�VWRFN� MXYHQLOH�VRFNH\H�VDOPRQ�2QFRUK\QFKXV
QHUND�DQG�FRKR�VDOPRQ�2��NLVXWFK� WR�SURGXFH�DGXOW�UHWXUQV�IRU�VHLQH��VHW�JLOOQHW�� VXEVLVWHQFH��DQGUHFUHDWLRQDO�ILVKHULHV�� ,Q�DGGLWLRQ��KDWFKHU\�SURJUDPV�ZHUH�H[SHFWHG�WR�VXSSOHPHQW�ZLOG�VWRFNV� LQDWWHPSWV�WR�UHKDELOLWDWH�GHSOHWHG�UXQV��3&+�KDV�WKH�FDSDFLW\�WR�LQFXEDWH����PLOOLRQ�VDOPRQ�HJJV�DQGUHDU�XS�WR����PLOOLRQ�MXYHQLOHV�RI�DOO�OLIH�VWDJHV��IU\��ILQJHUOLQJV��SUHVPROW��DQG�VPROW���7KH�IDFLOLW\�LVRSHUDWHG�SULPDULO\�E\�IXQGV�SURYLGHG�E\�.5$$�DQG�WR�D�OHVVHU�H[WHQW�E\�WKH�$')	*�'LYLVLRQ�RI6SRUW�)LVK��WKH�.RGLDN�6SRUW�)LVK�$VVRFLDWLRQ��.6)$���DQG�WKH�.RGLDN�$VVRFLDWLRQ�RI�&KDUWHUERDW2SHUDWRUV��.$&2���7KH�.6)$�DQG�.$&2�SURYLGH�IXQGLQJ�IRU�WKH�HJJ�WDNH�DQG�UHDULQJ�SRUWLRQ�RID�FKLQRRN�VDOPRQ�2��WVKDZ\WVFKD�HQKDQFHPHQW�SURMHFW�
7KH� SULPDU\� SURMHFW� IDFLOLWDWHG� E\� 3&+� LV� WKH� VWRFNLQJ� RI� VRFNH\H� VDOPRQ� LQWR� 6SLULGRQ� /DNH�)LJXUH� ���� 7KLV� SURMHFW� XWLOL]HV� 6SLULGRQ� /DNH� DV� D� QXUVHU\� ODNH� WR� SURGXFH� VPROW�� ZKLFK� �DIWHUOHDYLQJ� WKH� ODNH�� UHWXUQ� DV� DGXOWV� WR� SURYLGH� D� FRPPRQ� SURSHUW\� VRFNH\H� VDOPRQ� ILVKHU\�� $FRQVHUYDWLYH� VWRFNLQJ� VWUDWHJ\� KDV� EHHQ� DGRSWHG� LQ� RUGHU� WR� PLQLPL]H� WKH� LPSDFWV� RI� UHDULQJMXYHQLOH� VDOPRQ� RQ� WKH� VWDQGLQJ� FURS� RI� PDFUR]RRSODQNWRQ� LQ� WKH� ODNH� �+RQQROG� ������� 7KHUHFRPPHQGHG�VWRFNLQJ�OHYHOV�YDU\�IURP�\HDU� WR�\HDU�EDVHG�RQ�WKH� LQVHDVRQ�]RRSODQNWRQ�ELRPDVVHVWLPDWHV�� WKH� DYDLODELOLW\� RI� EURRGVWRFN�� DQG� WKH� KDWFKHU\� UHDULQJ� VSDFH�� )RU� H[DPSOH�� WKHUHFRPPHQGHG� VWRFNLQJ� OHYHO� IRU� ������ EDVHG� RQ� ����� LQVHDVRQ� ]RRSODQNWRQ� ELRPDVV�� ZDV����������IU\� � �-XQH�UHOHDVH��DQG���������SUHVPROW� �2FWREHU� UHOHDVH���7KH� ILQDO� UHFRPPHQGDWLRQZDV�UHYLVHG�DIWHU�WKH�HDUO\�UXQ�HJJ�WDNH�ZDV�UHGXFHG�GXH�WR�HVFDSHPHQW�OLPLWDWLRQV�DQG�OHIW�PRUHDYDLODEOH� UHDULQJ� VSDFH� LQ� WKH� KDWFKHU\� IRU� SUHVPROW�� 7KXV�� WKH� QXPEHU� RI� IU\� ZDV� ORZHUHG� WR����������DQG�WKH�QXPEHU�RI�SUHVPROW�ZDV�LQFUHDVHG�WR�DERXW���������
/DWH�UXQ�8SSHU�6WDWLRQ�VRFNH\H�VDOPRQ�ZHUH�XVHG�LQ�WKH�LQLWLDO�GHYHORSPHQW�VWDJH�RI�WKH�6SLULGRQ/DNH�SURMHFW�WR�GHYHORS�D�EURRG�VRXUFH�UHWXUQLQJ�WR�/LWWOH�.LWRL�/DNH�QHDU�WKH�.LWRL�%D\�+DWFKHU\�.%+��� 7KH� VRFNH\H� VDOPRQ� UXQ� WR� /LWWOH� .LWRL� /DNH�� DV� D� UHVXOW� RI� HVWXDU\� UHOHDVHV� RIXQGHU\HDUOLQJV� DQG� VPROW�� GLG� QRW� SURYLGH� VXIILFLHQW� DGXOWV� IRU� EURRGVWRFN�� 7KH� ����� +DWFKHU\0DQDJHPHQW�3ODQ�ZDV�DPHQGHG�WR�FKDQJH�WKH�EURRG�VRXUFH�IRU�WKH�6SLULGRQ�/DNH�SURMHFW�IURP�ODWH�UXQ�8SSHU�6WDWLRQ� WR�6DOWHU\�/DNH� VRFNH\H� VDOPRQ� IRU� DQ� LQWHULP�SHULRG�� XQWLO� WKH� EURRG� VRXUFHJRDOV� ZHUH� DWWDLQHG� DW� /LWWOH� .LWRL� /DNH�� 5HVHDUFK� E\� $')	*� DQG� WKH� 8�6�� )LVK� DQG�:LOGOLIH6HUYLFH��):6��LQGLFDWHG�WKDW�WKH�6DOWHU\�/DNH�VWRFN�ZRXOG�EH�SUHIHUUHG�IRU�6SLULGRQ�/DNH�VWRFNLQJ�+RQQROG�������+RQQROG�HW�DO���������7KH�UXQ�WLPLQJ�RI�6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�LV�DERXW�WKUHHZHHNV�HDUOLHU�WKDQ�WKH�ODWH�UXQ�8SSHU�6WDWLRQ�VRFNH\H�VWRFN��7KH�EURRGVWRFN�UHTXLUHPHQWV�DW�.%+DUH�H[SHFWHG�WR�EH�HDVLHU�WR�DFKLHYH�XVLQJ�WKH�6DOWHU\�/DNH�VWRFN�VLQFH�DGXOWV�DUH�H[SHFWHG�WR�UHWXUQDIWHU� WKH� SHDN� RI� WKH�.%+�FKXP� VDOPRQ� UXQ� DQG� EHIRUH� WKH� SHDN� RI� WKH�.%+�SLQN� VDOPRQ� UXQ�)LJXUH� ���� 7KLV� EURRG� VRXUFH� FKDQJH� ZDV� DSSURYHG� E\� WKH� ):6� IRU� RQH� \HDU�� ����� �$')	*�������8SSHU�6WDWLRQ�VRFNH\H�VDOPRQ�ZHUH�DJDLQ�XVHG�IRU�EURRGVWRFN�LQ������
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7KH� DSSURYDO� WR� XVH� 6DOWHU\� /DNH� VWRFN� DV� WKH� ORQJ�WHUP� EURRG� VRXUFH� IRU� 6SLULGRQ� /DNH� ZDVJUDQWHG�LQ������E\� WKH�&RPPLVVLRQHU�RI�$')	*��UHSUHVHQWDWLYHV�RI� WKH�):6��.RGLDN�5HJLRQDO3ODQQLQJ� 7HDP�� DQG� .5$$�� 6DOWHU\� /DNH� VWRFN� ZLOO� FRQWLQXH� WR� EH� WKH� EURRG� VRXUFH� IRU� WKH6SLULGRQ�/DNH�SURMHFW� LQ�������/LWWOH�.LWRL�/DNH�ZDV� VWRFNHG�ZLWK�6DOWHU\�/DNH� VRFNH\H� VDOPRQVWRFN�IURP�.%+�IRU� WKH�ILUVW� WLPH�LQ������DQG�WKLV�VWRFNLQJ�ZLOO�FRQWLQXH�LQ�������+RQQROG�DQG$UR�LQ�SUHVV���7KH�SXUSRVH�RI�WKLV�SURMHFW�LV�WR�GHYHORS�D�UXQ�WR�/LWWOH�.LWRL�/DNH�WKDW�KDV�6DOWHU\/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQ�WLPLQJ�DQG�WR�SURYLGH�EURRGVWRFN�IRU�6SLULGRQ�DQG�5XWK�/DNHV�VWRFNLQJSURMHFWV��0F&XOORXJK�HW�DO����������7KLV�\HDU��WKH�DGXOW�VRFNH\H�UHWXUQ�WR�/LWWOH�.LWRL�/DNH�ZLOO�EHHYDOXDWHG�IRU�SRWHQWLDO�IXWXUH�HJJ�WDNHV�
6DOWHU\�/DNH�IU\��%<��������UDWKHU�WKDQ�JUHHQ�HJJV��ZLOO�EH�WUDQVIHUUHG�IURP�3&+�WR�.%+�IRU�WKHEURRGVWRFN� GHYHORSPHQW� SURMHFW� �)73� ��$������� LQ� ������ � 7KLV�ZLOO� EH� D� WHPSRUDU\� FKDQJH� LQRUGHU� WR� DOORZ�.%+� WR� GR� VRPH�PDLQWHQDQFH� RQ� WKHLU�PDLQ�ZDWHU� VXSSO\� OLQH� DQG�89� ILOWUDWLRQV\VWHP�GXULQJ�WKH�SHULRG�ZKHQ�WKH�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJV�ZRXOG�W\SLFDOO\�EH�VHHGHG�LQ�WKH�KDWFKHU\LQFXEDWRUV�
3&+� DOVR� SURYLGHV� HDUO\�UXQ� MXYHQLOH� VRFNH\H� VDOPRQ� IRU� VWRFNLQJ� VHYHUDO� EDUUHQ� ODNHV� LQ� WKH.RGLDN� DUHD�� +LGGHQ�� /LWWOH�:DWHUIDOO�� %LJ�:DWHUIDOO�� DQG� &UHVFHQW� /DNHV� ZLOO� EH� VWRFNHG� ZLWK$IRJQDN�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�MXYHQLOHV� LQ�������6WRFNLQJ�RI�$IRJQDN�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�KDVEHHQ�GLVFRQWLQXHG�DW�/LWWOH�.LWRL�DQG�RWKHU�.LWRL�%D\�DUHD�ODNHV�WR�VLPSOLI\�EURRGVWRFN�GHYHORSPHQW�0F&XOORXJK�HW�DO��������)LJXUH����
3&+�VWRFNHG�VRFNH\H�VDOPRQ�MXYHQLOHV�LQWR�0DOLQD�/DNHV�IURP������������)LJXUH�����3UH�SURMHFWLQYHVWLJDWLRQV� LQGLFDWHG� WKDW� ³EDFN� VWRFNLQJ´� RI� LQGLJHQRXV� IU\� DQG� SUHVPROW� DQG� WKH� DGGLWLRQ� RIOLTXLG�IHUWLOL]HU�LQWR�WKH�ODNHV�������������ZHUH�WKH�EHVW�WHFKQLTXHV�WR�UHVWRUH�DGXOW�SURGXFWLRQ�RIWKLV�HDUO\�UXQ�VRFNH\H�VDOPRQ�VWRFN��)URP������ WKURXJK������� WKH�0DOLQD�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQHVFDSHPHQW�JRDOV�ZHUH�PHW�ZKLFK�QHJDWHG�WKH�QHHG�IRU�DQ�HJJ�WDNH�WR�SURYLGH�IRU�VWRFNLQJ��%RWKODNH�IHUWLOL]DWLRQ�DQG�HJJ�WDNHV�ZHUH�GLVFRQWLQXHG�LQ������EHFDXVH�RI�EXGJHW�FRQVLGHUDWLRQV�DQG�WKHVWRFN�LV�QRZ�FRQVLGHUHG�WR�EH�UHKDELOLWDWHG��0F&XOORXJK�DQG�&OHYHQJHU�������
/DXUD�/DNH�ZDV� DOVR� IHUWLOL]HG� ������������ DQG� VXSSOHPHQWHG�ZLWK� VRFNH\H� IU\� ����������� DQG������RI�/DXUD�/DNH�RULJLQ�WR�UHKDELOLWDWH�WKLV�HDUO\�UXQ��)LJXUH�����,Q�������������DQG������WKURXJK�����VRFNH\H�VDOPRQ�HJJV�ZHUH�QRW�FROOHFWHG�DW�/DXUD�/DNH�GXH�WR�DGHTXDWH�DGXOW�HVFDSHPHQW��,Q�����ERWK�ODNH�IHUWLOL]DWLRQ�DQG�HJJ�WDNHV�ZHUH�GLVFRQWLQXHG�EHFDXVH�RI�EXGJHW�FRQVLGHUDWLRQV�DQGWKH�VWRFN�LV�FRQVLGHUHG�WR�EH�UHKDELOLWDWHG��0F&XOORXJK�DQG�&OHYHQJHU�������
%XVNLQ�/DNH�FRKR�VDOPRQ�ZHUH�UHDUHG�DW�3&+�IURP������WKURXJK������WR�SURYLGH�MXYHQLOH�VDOPRQIRU� URDG� V\VWHP� VWRFNLQJ� WR� HQKDQFH� UHFUHDWLRQDO� ILVKLQJ� RSSRUWXQLWLHV� �)LJXUH� ���� ,Q� DGGLWLRQ�%XVNLQ�/DNH� FRKR� VDOPRQ�HJJV�ZHUH�XVHG� IRU� VHYHUDO� FODVVURRP� LQFXEDWLRQ� SURJUDPV� LQ�.RGLDNDUHD�VFKRROV��/LWWOH�.LWRL�DQG�0RQDVKND�&UHHN�FRKR�VDOPRQ�ZHUH�XVHG�IRU�WKHVH�SURJUDPV�SULRU�WR������7KH�$')	*�JHQHWLFV�VWDII�UHFRPPHQGHG�WKH�XVH�RI�%XVNLQ�/DNH��&KLQLDN�%D\�VWRFN��FRKRVDOPRQ� IRU� WKHVH� SURMHFWV� EHFDXVH� VWRFNLQJ� ORFDWLRQV� GUDLQ� LQWR� &KLQLDN� %D\�� :H� SURSRVHFRQWLQXLQJ�WKHVH�VWRFNLQJ�SURJUDPV�LQ������XVLQJ�%XVNLQ�/DNH�FRKR�VDOPRQ�DV�WKH�EURRG�VRXUFH�
$�SHUPLW�DOWHUDWLRQ�UHTXHVW��3$5��ZDV�DSSURYHG�IRU�WKH�3&+�%DVLF�0DQDJHPHQW�3ODQ�LQ�-DQXDU\����� �0F&XOORXJK� HW� DO�� ������� 7KH� 3$5� SURYLGHV� IRU� WKH� GHYHORSPHQW� RI� D� FKLQRRN� VDOPRQ



��

HQKDQFHPHQW� SURMHFW� IRU� WKH� .RGLDN� URDG� V\VWHP� WR� LQFUHDVH� UHFUHDWLRQDO� ILVKLQJ� RSSRUWXQLWLHV�)LJXUH�����$ERXW���������FKLQRRN�VDOPRQ�HJJV�IURP�WKH�.DUOXN�5LYHU�ZHUH�FROOHFWHG�LQ������DQGZHUH�LQFXEDWHG�DQG�UHDUHG�WR�VPROW�VL]H�DW�3&+��7KH�UHVXOWDQW�VPROW� ���������ZHUH� UHOHDVHG� LQWR0RQDVKND�&UHHN� LQ� WKH� VSULQJ� RI� ������ 7KLV� SURMHFW� FRQWLQXHV� LQ� �����ZLWK� SODQQHG� UHOHDVH� RIDERXW��������.DUOXN�5LYHU�VPROW��%<��������2QO\��������FKLQRRN�VDOPRQ�IU\�DUH�FXUUHQWO\�EHLQJUDLVHG� DW� 3&+� GXH� WR� SRRU� VXUYLYDO� ��������� HJJV� ZHUH� WDNHQ� LQ� ������ DQG� EHDU� GDPDJH� WR� DUDFHZD\��7KH�UHGXFHG�QXPEHU�RI�FKLQRRN�VDOPRQ� IU\�KDV� UHVXOWHG� LQ�DGGLWLRQDO� UHDULQJ�VSDFH� IRUFRKR�VDOPRQ�DW�3&+��$OO�FRKR�VDOPRQ�VWRFNLQJ�)LVK�7UDQVSRUW�3HUPLWV� �)73����$���������ZLOOH[SLUH����'HFHPEHU�������1HZ�DSSOLFDWLRQV�ZLOO�EH�VXEPLWWHG��ZKLFK�ZLOO�DOORZ�IRU�FRKR�VDOPRQVPROW�UHDULQJ�DQG�UHOHDVH�LQ�������:H�SURSRVH�WDNLQJ�DSSUR[LPDWHO\���������FKLQRRN�VDOPRQ�HJJVLQ������WR�SURGXFH��������VPROW��FXUUHQW�UHDULQJ�FDSDFLW\�DW�3&+��IRU�UHOHDVH�LQ������
7KH�&LW\�RI�.RGLDN�SODQV�D�VWUXFWXUDO�XSJUDGH�RI�WKHLU�ZDWHU�UHVHUYRLUV� LQ�������7KH�3LOODU�&UHHNUHVHUYRLUV� VXSSO\� ZDWHU� WR� WKH� FLW\� DQG� WR� WKH� 3LOODU� &UHHN� +DWFKHU\�� $� ZDWHU� VKRUWDJH� WR� WKHKDWFKHU\�PD\� UHVXOW� IURP� WKLV� ZRUN�� 7KLV�PD\� UHTXLUH� D� UHGXFWLRQ� LQ� WKH� XVH� RI� $IRJQDN� /DNHEURRGVWRFN�DQG�D�WUDQVIHU�RI�XS�WR���PLOOLRQ�H\HG�6DOWHU\�/DNH�HJJV�WR�.LWRL�%D\�+DWFKHU\�LQ�����RU�������$�FRQWLQJHQF\�)73�WR�WUDQVIHU�H\HG�6DOWHU\�/DNH�HJJV�IURP�3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�WR�.LWRL%D\�+DWFKHU\�ZLOO�EH�QHHGHG�
7KLV�PDQDJHPHQW�SODQ�ZLOO�FRQWLQXH�WR�HYROYH�LQ�DQ�HIIRUW�WR�EHVW�WDNH�DGYDQWDJH�RI�3&+�IDFLOLWLHVWR�HQKDQFH�DQG�UHKDELOLWDWH�.RGLDN�DUHD�VDOPRQ�UHVRXUFHV��7KHUH�DUH�PDQ\�IDFWRUV�WKDW�KDYH�UHVXOWHGLQ�FKDQJHV�WR�WKLV�GRFXPHQW��)RU�H[DPSOH��LQVHDVRQ�ODNH�SURGXFWLYLW\�DVVHVVPHQW�PD\�KDYH�UHVXOWHGLQ�DGMXVWPHQWV�WR�VWRFNLQJ�GHQVLWLHV�LQ�RUGHU�WR�PDLQWDLQ�RSWLPDO�VWRFNLQJ�OHYHOV�
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7DEOH���GHVFULEHV������VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ� WDNHV��SODQQHG�UHOHDVHV� LQ�������SURMHFWHG� UHWXUQV� LQ�����DQG�������DQG�WKH�VWDWXV�RI�)73V��7KH�VWRFNLQJ�OHYHOV�IRU������PD\�EH�DGMXVWHG�DIWHU�DQDO\VLVRI�OLPQRORJLFDO�DQG�]RRSODQNWRQ�GDWD�FROOHFWHG�DW�HDFK�ODNH�DQG�RU�EHFDXVH�RI�UHDULQJ�OLPLWDWLRQV�DW3&+� �L�H��� KRZ�PDQ\� MXYHQLOH� ILVK� RI� HDFK� OLIH� VWDJH� FDQ� EH� FXOWXUHG��0F&XOORXJK� HW� DO�� �����0F&XOORXJK� DQG� &OHYHQJHU� ������� $SSHQGLFHV� $� WKURXJK� (� GHVFULEH� 3&+� SDVW�� SUHVHQW�� DQGSURSRVHG�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�DQG�UHOHDVHV�
$OO�VRFNH\H�ZLOO�EH�WUDQVSRUWHG�E\�DLU�DV�IHG�IU\�RU�SUHVPROW�WR�WKH�UHPRWH�ODNHV�VSHFLILHG��6WRFNLQJRI� IU\� ZLOO� FRUUHVSRQG� WR� WKH� WLPLQJ� RI� HDFK� ODNH
V� SODQNWRQ� EORRP� �DV� GHWHUPLQHG� E\� LQVHDVRQOLPQRORJ\�VDPSOLQJ���)U\�ZLOO�EH�UHOHDVHG�DW�WKH�ODNH�VXUIDFH��3UHVPROW�DUH�VFKHGXOHG�IRU�UHOHDVH�E\DLU�GURSSLQJ�LQ�PLG�2FWREHU�

(DUO\�5XQ�6RFNH\H�6DOPRQ��$IRJQDN�/DNH�'RQRU�6WRFN
3UHVPROW��HDUO\�UXQ�$IRJQDN�/DNH�GRQRU�VWRFN��ZLOO�EH� UHOHDVHG� LQWR�+LGGHQ���������ILVK���/LWWOH:DWHUIDOO� �������� ILVK��� %LJ�:DWHUIDOO� �������� ILVK��� DQG� &UHVFHQW� �������� ILVK�� /DNHV� LQ� �����7DEOH� ���� 6WRFNLQJ� OHYHOV� DUH� DOWHUHG� IURP� WKH� QXPEHUV� LQGLFDWHG� LQ� WKH� ����� 3&+� $QQXDO



��

0DQDJHPHQW�3ODQ��0F&XOORXJK�DQG�&OHYHQJHU�������GXH�WR�ORZ�HVFDSHPHQW�OHYHOV�WKDW�OLPLWHG�WKHHJJ�WDNH�JRDO��$�WRWDO�RI�DERXW���������HDUO\�UXQ��$IRJQDN�/DNH�VWRFN������EURRG�\HDU��MXYHQLOHVZLOO�EH�VWRFNHG�LQ������
$GXOW�UHWXUQV�IURP�HDUO\�UXQ��$IRJQDN�/DNH�EURRGVWRFN��VWRFNLQJ�LQ������DUH�SURMHFWHG��EDVHG�RQVXUYLYDOV�VXPPDUL]HG�LQ�$SSHQGL[�)��WR�EH�DERXW��������ILVK��7DEOH�����$Q�HVWLPDWHG�������DGXOWVDUH�H[SHFWHG�WR�UHWXUQ�LQ������DQG��������LQ�������7KH�ODUJHVW�UHWXUQV�DUH�H[SHFWHG�DW�+LGGHQ�/DNH��������DQG�/LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH����������ZLWK�WKH�VPDOOHVW�UHWXUQV�WR�%LJ�:DWHUIDOO�/DNH��������DQG�&UHVFHQW� /DNH� ��������� 7KH� UXQ� WLPLQJ� RI� WKHVH� UHWXUQV� VKRXOG� EH� VLPLODU� WR�$IRJQDN� /DNHVRFNH\H�VDOPRQ��EURRG�VRXUFH���ZLWK�UXQV�EHJLQQLQJ�LQ�ODWH�0D\��SHDNLQJ�LQ�PLG�-XQH��DQG�HQGLQJE\� HDUO\� -XO\� �)LJXUH� ���� 7KLV� UXQ� WLPLQJ� DIILQLW\� KDV� EHHQ� REVHUYHG� DW� WHUPLQDO� KDUYHVW� DUHDV�7+$V��DW�ERWK�)RXO�%D\��+LGGHQ�/DNH�VWRFNLQJ��DQG�:DWHUIDOO�%D\��%LJ�DQG�/LWWOH�:DWHUIDOO�/DNHVVWRFNLQJ�� 0F&XOORXJK� HW� DO�� ������ +RQQROG� DQG� 6FKURI� ����E��� 6LPLODU� UXQ� WLPLQJ� KDV� EHHQUHSRUWHG�DW�6HWWOHU�&RYH��&UHVFHQW�/DNH�UXQ��/�0DOOR\��.RGLDN�5HJLRQDO�$TXDFXOWXUH�$VVRFLDWLRQ�.RGLDN��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��

/DWH�5XQ�6RFNH\H�6DOPRQ��6DOWHU\�/DNH�'RQRU�6WRFN
6SLULGRQ�/DNH�ZLOO�EH�VWRFNHG�ZLWK�DERXW���������6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�IU\�DQG��������SUHVPROW�LQ�������7DEOH�����7KH�IU\�VWRFNLQJ�LV�DSSUR[LPDWHO\�����OHVV�WKDQ�SUHYLRXVO\�SODQQHG�7KH� LQFUHDVHG� SUHVPROW� UHOHDVH� UHIOHFWV� FRQFHUQV� IURP� OLPQRORJ\� GDWD� WKDW� VXJJHVW� WKDW� ODUJHQXPEHUV�RI�IU\�DUH�RYHUJUD]LQJ�WKH�ODNH¶V�]RRSODQNWRQ�SRSXODWLRQ��6FKURI�DQG�+RQQROG�LQ�SUHVV��
,W�LV�SURMHFWHG�WKDW���������DGXOW�VDOPRQ�ZLOO�UHWXUQ�LQ������DQG������DV�D�UHVXOW�RI�IU\�DQG�SUHVPROWVWRFNLQJ�LQ�6SLULGRQ�/DNH�LQ�������6SLULGRQ�/DNH�DGXOWV�VKRXOG�UHWXUQ�LQ��������������������DQGLQ� ����� ������ �������� IURP� WKHVH� VWRFNLQJV� �7DEOH� ���� 7KH� UXQ� WLPLQJ� RI� WKHVH� ILVK� VKRXOG� EHVLPLODU�WR�6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ��ZLWK�WKH�LQLWLDO�UXQ�EHJLQQLQJ�LQ�ODWH�-XQH��SHDNLQJ�LQ�HDUO\WR�PLG�-XO\��DQG�HQGLQJ�LQ�PLG�$XJXVW��)LJXUH����
2YHUDOO��ZH�H[SHFW�3&+�WR�VWRFN�DERXW���������HDUO\�UXQ�DQG�����������ODWH�UXQ�VRFNH\H�MXYHQLOHV�����������WRWDO��LQ�������ZKLFK�VKRXOG�SURGXFH�DERXW��������HDUO\�UXQ�DGXOWV�DQG���������ODWH�UXQDGXOWV����������WRWDO��LQ������DQG�������7DEOH����
)73�DSSOLFDWLRQV�ZLOO�EH�VXEPLWWHG�E\�.5$$�WR�WKH�$')	*�SHUPLWWLQJ�FRRUGLQDWRUV�LQ�-XQHDX�IRUUHYLHZ�DQG�DSSURYDO�E\�WKH�&RPPLVVLRQHU�RI�$')	*�SULRU�WR�DOO�HJJ�WDNHV�DQG�VWRFNLQJ�LQ�����DQG�������6SHFLILF�SURMHFWV�WKDW�QHHG�QHZ�RU�UHQHZHG�SHUPLWV�LQFOXGH��%LJ�:DWHUIDOO�/DNH�SUHVPROWVWRFNLQJ��&UHVFHQW�/DNH�SUHVPROW�VWRFNLQJ��6DOWHU\�/DNH�HJJ�WDNH�IRU�WUDQVIHU�RI�H\HG�HJJV�WR�.LWRL%D\�+DWFKHU\��FRQWLQJHQF\� LI�ZDWHU�VKRUWDJH�RFFXUV�DW�3&+���/LWWOH�.LWRL�HJJ� WDNH��DQG�6SLULGRQ/DNH�IU\�DQG�SUHVPROW�VWRFNLQJ�



��

�����&2+2�6$/021�5(/($6(6��%86.,1�/$.(�'2125�672&.

7DEOH���GHVFULEHV�WKH������FRKR�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�������SODQQHG�UHOHDVHV��DQG������SODQQHG�VPROWUHOHDVHV��� SURMHFWHG� DGXOW� UHWXUQV� LQ� ����� DQG� ������ DQG� WKH� VWDWXV� RI� )73V�� ,Q� $XJXVW� ����DSSUR[LPDWHO\��������FRKR�VDOPRQ�ILQJHUOLQJV����J��ZLOO�EH�UHOHDVHG�DW�VHYHQ�ODNHV�ORFDWHG�QHDU�WKH.RGLDN�,VODQG�URDG�V\VWHP��7KHVH�ODNHV�LQFOXGH�0D\IORZHU����������,VODQG�����������'DUN���������0LVVLRQ����������3RWDWR�3DWFK����������6RXWKHUQ����������DQG�3RQ\���������/DNHV��)LJXUH�����7KHFRKR�ILQJHUOLQJV�ZLOO�EH�WUDQVSRUWHG�IURP�3&+�E\�D�WUXFN�PRXQWHG�WUDQVSRUW�WDQN�WR�HDFK�VWRFNLQJORFDWLRQ��H[FHSW�IRU�6RXWKHUQ�/DNH�RQ�/RQJ�,VODQG�ZKHUH�IU\�ZLOO�EH�WUDQVSRUWHG�YLD�IORDW�SODQH�RUKHOLFRSWHU���,Q�DGGLWLRQ�WR�WKH�$XJXVW������UHOHDVH�RI�FRKR�VDOPRQ�ILQJHUOLQJV���������FRKR�VPROW����J��ZLOO�EH�UHOHDVHG�LQ�-XQH������
$�VPDOO�QXPEHU�RI�%XVNLQ�/DNH�FRKR�VDOPRQ�HJJV�ZLOO�EH�XVHG� IRU�HGXFDWLRQDO�SURJUDPV� LQ� WKH.RGLDN�,VODQG�%RURXJK�VFKRRO�V\VWHP��7KH�FXUUHQW�VFKRRO�SURJUDP�XVHV�JUHHQ�HJJV�WKDW�DUH�QRW�SDUWRI�WKH�3&+�RSHUDWLRQV�
$GXOW�FRKR�VDOPRQ�UHWXUQLQJ�LQ������DQG������WR�DOO�VWRFNHG�VLWHV�DUH�H[SHFWHG�WR�QXPEHU�DERXW������VDOPRQ�ZLWK�WKH�PDMRULW\���������UHWXUQLQJ�LQ�������7DEOH�����$SSHQGL[�)�SURYLGHV�WKH�FRKRVDOPRQ�VXUYLYDO�DVVXPSWLRQV�XVHG� WR�HVWLPDWH�DGXOW� UHWXUQV��$SSHQGL[�*�GHVFULEHV� WKH�KLVWRU\�RIFRKR�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�IURP�%XVNLQ�/DNH��7KH�UXQ�WLPLQJ�VKRXOG�EH�VLPLODU�WR�%XVNLQ�/DNH�FRKR�ZLWK� ILVK� UHWXUQLQJ� LQ� ODWH�$XJXVW�� SHDNLQJ� LQ�PLG� 6HSWHPEHU�� DQG� GHFOLQLQJ� E\� ODWH� 6HSWHPEHU�)LJXUH����

�����&+,122.�6$/021�5(/($6(6��.$5/8.�5,9(5�'2125�672&.

7DEOH���GHVFULEHV�WKH������WR������FKLQRRN�VDOPRQ�HJJ�WDNHV��WKH������WR������SODQQHG�UHOHDVHV�DQG� WKH� SURMHFWHG� DGXOW� UHWXUQV� IURP� ����� WR� ������ ,Q�0D\� ����� DERXW� ������� FKLQRRN� VDOPRQVPROW�ZLOO�EH�UHOHDVHG�LQWR�0RQDVKND�&UHHN�RQ�WKH�.RGLDN�,VODQG�URDG�V\VWHP��$�WUXFN�PRXQWHGWUDQVSRUW�WDQN�ZLOO�WUDQVSRUW�WKH�VPROWV�IURP�3&+�WR�WKH�VWRFNLQJ�ORFDWLRQ�DW�0RQDVKND�&UHHN�
$SSUR[LPDWHO\� ���� DGXOW� FKLQRRN� VDOPRQ� DUH� H[SHFWHG� WR� UHWXUQ� IURP� ����� UHOHDVHV� ZLWK� WKHPDMRULW\�������UHWXUQLQJ�LQ�������$SSHQGL[�)�SURYLGHV� WKH�FKLQRRN�VDOPRQ�VXUYLYDO�DVVXPSWLRQVXVHG�WR�HVWLPDWH�DGXOW�UHWXUQV��$SSHQGL[�+�GHVFULEHV�WKH�KLVWRU\�RI�FKLQRRN�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�IURPWKH�.DUOXN�5LYHU�� 7KH� UXQ� WLPLQJ� VKRXOG� EH� VLPLODU� WR�.DUOXN�5LYHU� FKLQRRN� VDOPRQ�� ZLWK� ILVKUHWXUQLQJ�LQ�ODWH�0D\��SHDNLQJ�LQ�PLG�-XQH��DQG�GHFOLQLQJ�E\�HDUO\�-XO\��)LJXUH����

�����(6&$3(0(17�*2$/6�$1'�%522'672&.�5(48,5(0(176

(DUO\�DQG�ODWH�UXQ�VRFNH\H�VDOPRQ�HVFDSHPHQW�JRDOV��PLQLPXP�HVFDSHPHQW�JRDOV�DOORZLQJ�IRU�HJJWDNHV��DQG�SURMHFWHG�EURRG�QXPEHUV�SURSRVHG�E\�3&+�LQ������DUH�GHVFULEHG� LQ�7DEOH����$OO� HJJWDNHV�ZLOO� IROORZ� WKH� FULWHULD� HVWDEOLVKHG� LQ�0F&XOORXJK�HW� DO�� ������� HJJ�WDNH� DQG� UHKDELOLWDWLRQ



��

FULWHULD�� DGXOW� UHPRYDO� FULWHULD� IRU� WKH�$IRJQDN�/DNH� VRFNH\H� VDOPRQ� DQG�.DUOXN�5LYHU� FKLQRRNVDOPRQ�HJJ�WDNHV���,Q������WKH�.537�DQG�WKH�$')	*�VXJJHVWHG�WKDW�DQ\�HVFDSHPHQW�LQ�H[FHVV�RIWKH�PLQLPXP�HVFDSHPHQW�JRDOV� IRU�$IRJQDN�DQG�6DOWHU\�/DNHV� VRFNH\H�VDOPRQ�VWRFNV�ZRXOG�EHDYDLODEOH�IRU�EURRGVWRFN�FROOHFWLRQ��,Q������WKH�.537�DQG�WKH�$')	*�DJUHHG�WKDW�LI�WKH�VSDZQLQJHVFDSHPHQW�IRU�WKH�$IRJQDN�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�DQG�.DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VDOPRQ�ZDV�OHVV�WKDQWKH� ORZHU� HVFDSHPHQW� JRDO�� ��� RI� WKH� VSDZQLQJ� HVFDSHPHQW� FRXOG� EH� WDNHQ� WR� DOORZ� IRU� WKHFRQWLQXDWLRQ�RI�HQKDQFHPHQW�SURMHFWV� �0F&XOORXJK�HW�DO���������)XUWKHU�GLVFXVVLRQV� LQ������DQG����� H[WHQGHG� WKLV� HJJ�WDNH� JXLGHOLQH� WR� DOO� VSHFLHV� DQG� VWRFNV� LQ� WKH� .RGLDN� DUFKLSHODJR�� 7KH$')	*�GRHV�QRW�EHOLHYH�WKHVH�JXLGHOLQHV�ZLOO�VLJQLILFDQWO\�GHFUHDVH�IXWXUH�UHWXUQV�

�����62&.(<(�6$/021�(**�7$.(6�������672&.,1*�

7DEOH���GHVFULEHV�WKH������VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV��SODQQHG�UHOHDVHV�LQ�������SURMHFWHG�UHWXUQV�LQ�����DQG�������DQG�WKH�VWDWXV�RI�)73V��7KH�VWRFNLQJ�OHYHOV�IRU������PD\�EH�DGMXVWHG�LQ�VHDVRQ�DV�DUHVXOW�RI�OLPQRORJLFDO�DQDO\VLV�RI�]RRSODQNWRQ�GDWD�FROOHFWHG�DW�HDFK�ODNH�DQG�UHDULQJ�OLPLWDWLRQV�DW3&+��L�H���KRZ�PDQ\�RI�HDFK�OLIH�VWDJH�FRXOG�EH�FXOWXUHG���$SSHQGLFHV�$�WKURXJK�(�GHVFULEH�3&+SDVW��SUHVHQW��DQG�SURSRVHG�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�DQG�UHOHDVHV�

(DUO\�5XQ�6RFNH\H�6DOPRQ��$IRJQDN�/DNH�'RQRU�6WRFN
:H� SURSRVH� VWRFNLQJ� +LGGHQ�� /LWWOH� :DWHUIDOO�� %LJ� :DWHUIDOO�� DQG� &UHVFHQW� /DNHV�� HDFK�� ZLWK�������VRFNH\H�VDOPRQ�SUHVPROW�RI�WKH�$IRJQDN�/DNH�GRQRU�VWRFN�LQ�������7DEOH����
$�WRWDO�RI�DERXW���������$IRJQDN�/DNH�EURRG�VRXUFH�MXYHQLOHV�ZLOO�EH�VWRFNHG�LQ�������(JJ�WDNHJRDOV� ZLOO� EH� EDVHG� XSRQ� HVWDEOLVKHG� HJJ�WDNH� FULWHULD� DQG� WKH� HVFDSHPHQW� OHYHO� DYDLODEOH� IRUEURRGVWRFN�FROOHFWLRQ��0F&XOORXJK�HW�DO��������7DEOH����

/DWH�5XQ�6RFNH\H�6DOPRQ��6DOWHU\�/DNH�'RQRU�6WRFN
:H�SURSRVH�WKDW�DSSUR[LPDWHO\�����������6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�IU\�DQG�SUHVPROW�EH�VWRFNHGLQWR�6SLULGRQ�/DNH�LQ�������7DEOH�����7KH������VWRFNLQJ�OHYHO�LV�FRQWLQJHQW�XSRQ�WKH�VWDELOLW\�RI�WKHIRRG�EDVH��]RRSODQNWRQ��LQ�WKH�ODNHV��,I�DQ\�QHJDWLYH�UHVSRQVH�LV�REVHUYHG�LQ�WKH�ODNHV¶�]RRSODQNWRQFRPPXQLW\� DV� D� UHVXOW� RI� WKH� ����� VWRFNLQJ�� WKH� SURSRVHG� ����� VWRFNLQJ� OHYHO�ZLOO� EH� UHGXFHG�,QVHDVRQ� PRQLWRULQJ� RI� WKH� ]RRSODQNWRQ� FRPPXQLW\� ZLOO� EH� FRQGXFWHG� LQ� ����� DQG� ����� DQGVHDVRQDO�WUHQGV�ZLOO�EH�DQDO\]HG�SULRU�WR�WKH�6DOWHU\�/DNH�HJJ�WDNH��7KH�ILQDO�VWRFNLQJ�SODQ�ZLOO�EHGHWHUPLQHG�LQ�$XJXVW�������(JJ�WDNH�JRDOV�ZLOO�EH�EDVHG�XSRQ�WKH�OHYHO�RI�HVFDSHPHQW�DYDLODEOHIRU�EURRGVWRFN�FROOHFWLRQ��7DEOH����
7R�VXPPDUL]H��LQ������ZH�H[SHFW�3&+�WR�VWRFN�DERXW����������$IRJQDN�/DNH�EURRG�VRXUFH��HDUO\�UXQ� MXYHQLOH�VRFNH\H�VDOPRQ�DQG����������� ODWH�UXQ��6DOWHU\�/DNH�EURRG�VRXUFH�� VRFNH\H�VDOPRQMXYHQLOHV�� IRU� D� WRWDO� RI� DERXW����������� MXYHQLOH� VRFNH\H� VDOPRQ� VWRFNHG� IURP�EURRG� \HDU� �����7DEOH����



��

�����&2+2�6$/021�(**�7$.(6�������672&.,1*�
7DEOH���GHVFULEHV�SURSRVHG�%XVNLQ�/DNH�EURRG�VRXUFH������FRKR�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�������SODQQHGUHOHDVHV��SURMHFWHG�DGXOW�UHWXUQV�LQ������DQG�������DQG�WKH�VWDWXV�RI�)73V��$SSHQGL[�*�GHVFULEHVWKH�KLVWRU\�DQG�SURSRVHG�HJJ�WDNHV�IRU�WKH�%XVNLQ�5LYHU�FRKR�VWRFN�
$ERXW� �������� %XVNLQ� /DNH� FRKR� VDOPRQ� HJJV� ZLOO� EH� FROOHFWHG� LQ� ������ ZKLFK� ZLOO� SURYLGHDSSUR[LPDWHO\� ������� ILQJHUOLQJV� IRU� VWRFNLQJ� LQ� $XJXVW� ����� LQ� VHYHQ� URDG� V\VWHP� ODNHV�� 7KH)73V� IRU� HDFK� VWRFNLQJ� ORFDWLRQ� H[SLUH� LQ� 'HFHPEHU� ������ DW� ZKLFK� WLPH� QHZ� )73V� ZLOO� EHVXEPLWWHG�WR�DOORZ�IRU�ERWK�ILQJHUOLQJ�DQG�VPROW�UHOHDVHV��7KH������UHOHDVHV�RI�ILQJHUOLQJV�PD\�EHUHGXFHG�DW�VRPH�ODNHV��VRPH�ILQJHUOLQJV�PD\�EH�UHDUHG�WR�WKH�VPROW�VWDJH�IRU�UHOHDVH�LQ������

�����&+,122.�6$/021�(**�7$.(6�������672&.,1*�

7DEOH���GHVFULEHV�SURSRVHG������FKLQRRN� VDOPRQ� HJJ� WDNH�� �����SODQQHG� UHOHDVH�� DQG� SURMHFWHGDGXOW�UHWXUQV�
7KLV�SURMHFW�ZLOO�XVH�.DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VDOPRQ�HJJV�IURP�EURRG�\HDU������WR�SURGXFH�VPROW�IRUUHOHDVH�LQWR�0RQDVKND�&UHHN�LQ�������)LJXUHV���DQG�����$SSHQGL[�+�GHVFULEHV�WKH�SURSRVHG�HJJWDNH�RI�.DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VWRFN������DGXOW�FKLQRRN�VDOPRQ�����VSDZQLQJ�SDLU��ZLOO�EH�XVHG�WRHQVXUH�JHQHWLF�VWRFN�LQWHJULW\��:H�SURSRVH�WR�WDNH���������FKLQRRN�VDOPRQ�HJJV��EURRG�\HDU������DQG� UHOHDVH� WKH� UHVXOWLQJ� VPROW� �DSSUR[LPDWHO\� �������� LQWR� 0RQDVKND� &UHHN� LQ� \HDU� �����$SSUR[LPDWHO\� ������ DGXOW� FKLQRRN� VDOPRQ� VKRXOG� UHWXUQ� IURP� WKH� VPROW� UHOHDVH� LQ� ������0RVWDGXOW�VDOPRQ�ZLOO�UHWXUQ�LQ��������������7DEOH����

62&.(<(�6$/021�+$59(67�$1'�0$1$*(0(17

6RFNH\H�VDOPRQ�UXQV�WR�V\VWHPV�DV�D�UHVXOW�RI�3&+�VWRFNLQJ�DUH�HVWLPDWHG�WR�WRWDO���������VDOPRQLQ� ����� �7DEOH� ���� 7KH�PDMRULW\� RI� WKHVH� ILVK� ���������� DUH� D� UHVXOW� RI� 6SLULGRQ� /DNH� VWRFNLQJ�+LGGHQ��/LWWOH�:DWHUIDOO��%LJ�:DWHUIDOO��&UHVFHQW��6SLULGRQ��DQG�5XWK�/DNHV�DUH�EDUULHUHG�V\VWHPVZLWKRXW�QDWLYH�VDOPRQ�UXQV��6DOPRQ�PD\�EH�SUHVHQW�LQ�WKH�ODNH�RXWOHW�VWUHDP�IURP�PDULQH�ZDWHUV�WRWKH�VDOPRQ�EDUULHU��$OO�VRFNH\H�VDOPRQ�UHWXUQLQJ�WR�WKHVH�V\VWHPV�DUH�DYDLODEOH�IRU�KDUYHVW��0DOLQDDQG� /DXUD� /DNHV� KDYH� DQDGURPRXV� VDOPRQ� UXQV�� KDWFKHU\� SURGXFHG� ILVK� ZLOO� LQWHUPLQJOH� ZLWKQDWXUDOO\�SURGXFHG�ILVK��'LUHFWHG� ILVKHULHV�PD\�RFFXU� WR�KDUYHVW� VXUSOXV�0DOLQD�DQG�/DXUD�/DNHVVRFNH\H�VDOPRQ�LI�WKH�HVFDSHPHQW�JRDOV�DUH�H[SHFWHG�WR�EH�DFKLHYHG�

*HQHUDO�&RQGLWLRQV�RI�+DUYHVW�0DQDJHPHQW
7KH� SULPDU\� REMHFWLYH� RI� WKH� 3&+� LV� WR� SURYLGH� VDOPRQ� IRU� FRPPRQ� SURSHUW\� ILVKHULHV�� ,W� LVUHFRJQL]HG� WKDW� D� MRLQW� HIIRUW� EHWZHHQ� WKH�$')	*� DQG� WKH�.5$$� LV� QHFHVVDU\� WR� FRQWLQXH� WKHRSHUDWLRQ� RI� WKH� KDWFKHU\� DW� IXOO� SURGXFWLRQ� OHYHOV�� 7KH� $')	*� .RGLDN� $UHD� 0DQDJHPHQW



��

%LRORJLVW� PDQDJHV� DOO� VDOPRQ� ILVKHULHV�� 0RVW� HQKDQFHG� VDOPRQ� DUH� H[SHFWHG� WR� EH� KDUYHVWHGLQFLGHQWDOO\�WR�WUDGLWLRQDO�ILVKHULHV�WDUJHWLQJ�ZLOG�VWRFNV��0RVW�RI� WKH�UHPDLQLQJ�HQKDQFHG�VDOPRQZLOO� EH� KDUYHVWHG� LQ� WHUPLQDO� DQG� VSHFLDO� KDUYHVW� DUHDV� DV� DQQRXQFHG� E\� WKH� $UHD�0DQDJHPHQW%LRORJLVW�

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�+LGGHQ�/DNH
7KH� )RXO� %D\� �+LGGHQ� /DNH�� )LJXUH� ��� KDUYHVW� VWUDWHJ\� LV� GHVLJQHG� WR� DOORZ� IRU� WKH� KDUYHVW� RIVRFNH\H� VDOPRQ� SURGXFHG� IURP� WKH� +LGGHQ� /DNH� HQKDQFHPHQW� SURMHFW� DQG� WR� SURYLGH� IRU� WKHSURWHFWLRQ�RI�ZLOG�VDOPRQ�VWRFNV�UHWXUQLQJ�WR��RU�SDVVLQJ�WKURXJK��WKH�1RUWKZHVW�$IRJQDN�6HFWLRQRI�WKH�$IRJQDN�'LVWULFW��)LJXUH����
+LGGHQ� /DNH� VRFNH\H� VDOPRQ� UXQV� ZLOO� EH� KDUYHVWHG� LQ� WKH� )RXO� %D\� 7+$� �)LJXUH� ��� $ODVND$GPLQLVWUDWLYH�&RGH�&KDSWHU�����������$$&����������)LVKLQJ� WLPH� GLUHFWHG� DW� UHWXUQLQJ� VRFNH\HVDOPRQ� LV�H[SHFWHG� WR�EHJLQ�RQ���-XQH��%UHQQDQ�HW�DO���������7KH�ILVKHU\�GLUHFWHG�DW� WKH�+LGGHQ/DNH� VRFNH\H� VDOPRQ� UXQ� LV�QRW� H[SHFWHG� WR� LPSDFW� SLQN� VDOPRQ� HVFDSHPHQW�� WKH� ILVKHU\� RFFXUVSULRU� WR�WKH�DUULYDO�RI�PRVW�RI� WKH�SLQN�VDOPRQ��7KH� ORZHU�SLQN�VDOPRQ�HVFDSHPHQW�REMHFWLYH�IRU+LGGHQ� /DNH� &UHHN� LV� ������ VDOPRQ� �.1:5� ������� 7KHUH� LV� QR� HVFDSHPHQW� UHTXLUHPHQW� IRUVRFNH\H�VDOPRQ�LQ�+LGGHQ�&UHHN�DV�WKH�ODNH�LV�LQDFFHVVLEOH�GXH�WR�D�ODUJH�EDUULHU�IDOOV��7KH�VRFNH\HVDOPRQ� KDUYHVW� LV� H[SHFWHG� WR� RFFXU� SULPDULO\� LQ� WKH� )RXO� %D\� 7+$�� KRZHYHU�� VRPH� VRFNH\HVDOPRQ�PD\�EH�KDUYHVWHG�LQ�WKH�1RUWKZHVW�$IRJQDN�6HFWLRQ��)LJXUH�����$Q\�VRFNH\H�VDOPRQ�IURPWKLV�HQKDQFHPHQW�SURMHFW�KDUYHVWHG�IURP���-XO\�WKURXJK����-XO\�LQ�WKH�1RUWKZHVW�$IRJQDN�6HFWLRQZLOO� FRXQW� WRZDUGV� WKH� ������� VRFNH\H� VDOPRQ� ILVKHU\� WKUHVKROG� ���$$&���������%UHQQDQ� HW� DO��������:LOG�VRFNH\H�VDOPRQ�V\VWHPV�DUH�QRW�SUHVHQW�ZLWKLQ�)RXO�%D\��$OO�RI� WKH�VRFNH\H�VDOPRQKDUYHVWHG�LQ�WKH�)RXO�%D\�7+$�ZLOO�EH�DWWULEXWHG�WR�WKH�+LGGHQ�/DNH�HQKDQFHPHQW�SURMHFW�
7KH� )RXO� %D\� 7+$� LQFOXGHV� WKH� DUHD� RI� )RXO� %D\� HDVW� RI� ���������¶�:� ORQJ�� �)LJXUH� ���� %\UHJXODWLRQ� WKH� RQO\� OHJDO� JHDU� W\SH� IRU� WKH� 7+$� LV� VHLQH� JHDU�� %HFDXVH� D� KDUYHVWDEOH� VXUSOXV� RIHQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�LV�IRUHFDVWHG�LQ�WKH�7+$��FRQWLQXRXV�ILVKLQJ�SHULRGV�ZLOO�EH�DOORZHG�E\WKH�$')	*�EHJLQQLQJ���-XQH��%UHQQDQ�HW�DO���������6LQFH������D�ZHLU�KDV�EHHQ�LQVWDOOHG�DQQXDOO\RQ�+LGGHQ�/DNH�&UHHN�WR�HQVXUH�WKDW�WKH�PDMRULW\�RI�+LGGHQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�DUH�KDUYHVWHG�LQWKH�FRPPRQ�SURSHUW\�ILVKHU\��/DUJH�EXLOG�XSV�RI�VRFNH\H�VDOPRQ�KDYH�QHYHU�EHHQ�REVHUYHG�LQ�IURQWRI�WKH�ZHLU�HLWKHU�EHIRUH�RU�GXULQJ�WKH�FRPPHUFLDO�ILVKHU\�
7KH�$')	*�JHQHWLFV�VWDII�UHFRPPHQGHG�WKDW�WKH�EDUULHU�ZHLU�QRW�EH�XVHG�LQ�+LGGHQ�/DNH�&UHHN�LQ����� LQ� RUGHU� WR� UHGXFH� WKH� ULVNV� RI� VWUD\LQJ� �+RQQROG� HW� DO�� ������� *HQHWLFLVWV� EHOLHYH� WKDWVXEVWDQWLDO� VWUD\LQJ� PD\� RFFXU� LI� VRFNH\H� VDOPRQ� DUH� LPSHGHG� IURP� HQWHULQJ� IUHVKZDWHU�6SHFLILFDOO\��VWUD\LQJ�PD\�LQFUHDVH�VXEVWDQWLDOO\�LI�UHWXUQV�DUULYH�SULRU�WR�WKH�LQLWLDO�ILVKHU\�RSHQLQJRQ��� -XQH� DQG� DUH� QRW� DOORZHG� WR� HVFDSH� LQWR�+LGGHQ�/DNH�&UHHN�� ,Q� DGGLWLRQ�� ILVK� WKDW� DUH� QRWFDXJKW�DIWHU���-XQH�PD\�DOVR�VWUD\�VLQFH�WKH�ZHLU�ZLOO� LPSHGH�WKHLU�PLJUDWLRQ�LQWR�IUHVK�ZDWHU�� ,Q������ WKH� VWUD\LQJ� UDWH� RI� WKH� VRFNH\H� VDOPRQ� UHWXUQLQJ� WR� +LGGHQ� /DNH� &UHHN� ZDV� HYDOXDWHG�:DGOH� DQG�+RQQROG� ������� 7KLV� VWXG\� LQGLFDWHG� WKDW� LW� ZDV� XQOLNHO\� WKDW� WKHUH� ZDV� VLJQLILFDQWVWUD\LQJ�RI�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�LQWR�QHDUE\�ZLOG�VWRFN�VRFNH\H�VDOPRQ�V\VWHPV��7KH�+LGGHQ/DNH�&UHHN�ILVK�ZHLU�ZLOO�EH�LQVWDOOHG�LQ�������DV�UHFRPPHQGHG�E\�:DGOH�DQG�+RQQROG��������



��

7KH�$')	*� UHFRJQL]HV� WKDW� VRPH� LQFLGHQWDO� KDUYHVW� RI� ZLOG� VWRFNV� �7KRUVKHLP� /DNH� RU� /RQJ/DJRRQ�VRFNH\H�VDOPRQ��FRXOG�RFFXU�LQ�WKH�)RXO�%D\�7+$�ZKLOH�WKH�ILVKHU\�LV�PDQDJHG�WR�KDUYHVWWKH�+LGGHQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQ��7KH�$')	*�FRXOG�DGMXVW�WKH�VL]H�RI�WKH�7+$�WR�DYRLG�WKHKDUYHVW�RI�ZLOG�VWRFNV�DQG�WR�WDUJHW�WKH�+LGGHQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ��7R�GDWH��DJH�DQG�VFDOH�SDWWHUQDQDO\VLV�RI�WKH�KDUYHVWV�KDYH�LQGLFDWHG�D�PLQLPDO�ZLOG�VWRFN�E\FDWFK��6FKURI�HW�DO��������+RQQROGDQG�6FKURI�����D���$�UHGXFWLRQ�LQ�WKH�VL]H�RI�WKH�7+$�LV�QRW�H[SHFWHG�LQ�������.��%UHQQDQ��$ODVND'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��.RGLDN��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�&UHVFHQW�/DNH
7KH� SXUSRVH� RI� WKH�&UHVFHQW� /DNH� VWRFNLQJ� SURMHFW� LV� WR� SURYLGH� DGGLWLRQDO� VRFNH\H� VDOPRQ� IRUKDUYHVW� LQ� WKH�6HWWOHU�&RYH� �&UHVFHQW�/DNH�� DUHD�ZLWKRXW� FRPSURPLVLQJ�ZLOG� VWRFN� HVFDSHPHQWV�SULPDULO\�%DUDEDUD�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ��)LJXUH�����
7KH�KDUYHVW�RI�&UHVFHQW�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�LV�H[SHFWHG�WR�RFFXU�GXULQJ�ILVKLQJ�SHULRGV�WDUJHWLQJHDUO\�UXQ�VRFNH\H��SLQN��DQG�FKXP�VDOPRQ�LQ�WKH�&HQWUDO�6HFWLRQ�RI�WKH�1RUWKZHVW�.RGLDN�'LVWULFW�)LJXUH�����6SHFLDO�RSHQLQJV�DUH�QRW�H[SHFWHG�WR�RFFXU�ZLWKLQ�WKH�6HWWOHU�&RYH�7+$��)LJXUH������$$&����������'XULQJ������WKH�ILVKHU\�ZLOO�RSHQ�LQ�WKH�&HQWUDO�6HFWLRQ�RI�WKH�1RUWKZHVW�.RGLDN'LVWULFW�RQ���-XQH�DQG�DJDLQ�RQ���-XQH�IRU����KRXU�SHULRGV��%UHQQDQ�HW�DO���������$GGLWLRQDO�ILVKLQJWLPH�LV�GHSHQGHQW�RQ�WKH�UXQ�VWUHQJWK�RI�HDUO\�UXQ�.DUOXN�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ����$$&���������7KH�6HWWOHU�&RYH�7+$�FRXOG�RSHQ�LQ������LI�ODUJH�QXPEHUV�RI�VRFNH\H�VDOPRQ�DUH�QRW�KDUYHVWHGGXULQJ�QRUPDO�FRPPHUFLDO�ILVKHU\�RSHQLQJV�DQG�DUH�REVHUYHG�LQ�WKH�6HWWOHU�&RYH�DUHD��%URRGVWRFNFROOHFWLRQ�LV�QRW�UHTXLUHG�IRU�WKH�SURMHFW��VR�DOO�ILVK�ZLOO�EH�DYDLODEOH�IRU�KDUYHVW��$�EDUULHU�QHW�LV�QRWQHFHVVDU\�IRU�WKLV�SURMHFW�VLQFH�QDWXUDO�EDUULHUV�SUHYHQW�VDOPRQ�DFFHVV�WR�WKH�ODNH�DQG�YLOODJHUV�RI3RUW�/LRQV�XWLOL]H�DOO�LQULYHU�HVFDSHPHQW�IRU�VXEVLVWHQFH�SXUSRVHV��6WUD\LQJ�LV�QRW�D�FRQFHUQ�IRU�WKLVSURMHFW�� VLQFH�PRVW� ILVK� DUH� KDUYHVWHG� DQG� WKRVH� WKDW� HVFDSH� WKH� ILVKHU\� DUH� DOORZHG� XQLPSHGHGDFFHVV�WR�IUHVKZDWHU�

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�/LWWOH�DQG�%LJ�:DWHUIDOO�/DNHV
7KH�:DWHUIDOO�%D\�KDUYHVW�VWUDWHJ\�DOORZV�IRU�WKH�KDUYHVW�RI�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�UHWXUQLQJ�WR:DWHUIDOO�%D\�DQG�SURYLGHV�VDIHJXDUGV�IRU�ZLOG�VDOPRQ�HVFDSHPHQWV��7KH�VRFNH\H�VDOPRQ�KDUYHVWLV� H[SHFWHG� WR�RFFXU� LQ� WKH�:DWHUIDOO�%D\�7+$�ZLWKLQ� WKH�3HUHQRVD�%D\�6HFWLRQ� �)LJXUH� �����$7+$�LV�UHTXLUHG�WR�SURYLGH�IRU�DQ�RUGHUO\�KDUYHVW�RI�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ����$$&���������6LQFH�HVFDSHPHQW�DQG�EURRGVWRFN�DUH�QRW�UHTXLUHG��DOO�UHWXUQLQJ�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�ZLOO�EHDYDLODEOH� IRU� KDUYHVW�� %HFDXVH� D� KDUYHVWDEOH� VXUSOXV� RI� HQKDQFHG� VRFNH\H� VDOPRQ� LV� IRUHFDVWHG�FRQWLQXRXV�ILVKLQJ�ZLOO�EH�DOORZHG�EHJLQQLQJ���-XQH��%UHQQDQ�HW�DO���������6LQFH������D�ILVK�EDUULHUKDV� EHHQ� LQVWDOOHG� DQQXDOO\� QHDU� WKH� WHUPLQXV� RI� /LWWOH�:DWHUIDOO� &UHHN� WR� DVVXUH� WKDW� DOO� /LWWOH:DWHUIDOO�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�ZRXOG�EH�KDUYHVWHG�
7KH�$')	*�JHQHWLFV� VWDII� UHFRPPHQGHG� WKDW� WKH� ILVK�EDUULHU� VKRXOG�QRW�EH�XVHG� LQ� WKH�/LWWOH:DWHUIDOO�&UHHN�WHUPLQXV�LQ�������+RQQROG�HW�DO���������*HQHWLFLVWV�KDYH�LQGLFDWHG�WKDW�VWUD\LQJFRQFHUQV��DV�GHVFULEHG�IRU�WKH�+LGGHQ�/DNH�&UHHN�ILVK�EDUULHU��ZRXOG�DOVR�DSSO\�WR�WKLV�SURMHFW�7KH�EDUULHU�QHW�ZDV�LQVWDOOHG�LQ������DQG�D�VWUD\LQJ�VWXG\��VLPLODU� WR� WKH�VWXG\� LQLWLDWHG�IRU� WKH
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+LGGHQ� /DNH� SURMHFW�� ZDV� LPSOHPHQWHG� �:DGOH� DQG� +RQQROG� ������� 5HVXOWV� IURP� WKLV� VWXG\LQGLFDWHG�WKDW�LW�ZDV�XQOLNHO\�WKDW�WKHUH�ZDV�VLJQLILFDQW�VWUD\LQJ�RI�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�LQWRZLOG� VWRFN� VRFNH\H� VDOPRQ� V\VWHPV�� +RZHYHU�� GXH� WR� VWDWLVWLFDO� XQFHUWDLQWLHV� LQ� WKH� VWXG\�� WKH$')	*�UHFRPPHQGHG�WKDW�DGGLWLRQDO�GDWD�EH�FROOHFWHG�IURP�IXWXUH�UXQV�WR�FRQFOXVLYHO\�GHWHUPLQHWKH�:DWHUIDOO�%D\�7+$�VWUD\LQJ�UDWHV��'DWD�ZHUH�FROOHFWHG� IURP� WKH������ UXQ�DQG�DQDO\VHV�XVHGQHZ� PHWKRGV� WR� GLIIHUHQWLDWH� WKH� :DWHUIDOO� %D\� 7+$� ILVK� IURP� 3RUWDJH� &UHHN� �DQ� DGMDFHQWDQDGURPRXV� V\VWHP�� ILVK� WR� GHWHUPLQH� WKH� LQFLGHQFH� RI� VWUD\LQJ� �%DHU� DQG�+RQQROG� ������� 7KHUHVXOWV�RI�WKLV�VWXG\�FRQFOXVLYHO\�GHPRQVWUDWHG�WKDW�WKH�EDUULHU�QHW�DW�WKH�:DWHUIDOO�%D\�7+$�GRHVQRW� FDXVH� DGYHUVH� VWUD\LQJ� DIIHFWV� WR� QHDUE\� V\VWHPV� ZLWK� QDWXUDO� VDOPRQ� UXQV�� 7KH� DXWKRUVUHFRPPHQGHG�WKH�FRQWLQXHG�XVH�RI�WKH�EDUULHU�QHW�GXULQJ�WKH�WHUPLQDO�ILVKHU\�DV�ORQJ�DV�WKH�HIIRUW�WRKDUYHVW�ILVK�UHPDLQV�DJJUHVVLYH�DV�LQ�PRVW�SULRU�\HDUV��,I�D�ILVKHU\�GRHV�QRW�RFFXU��WKH�QHW�VKRXOG�EHUHPRYHG�WR�DOORZ�UHWXUQLQJ�VRFNH\H�VDOPRQ�DFFHVV�WR�/LWWOH�:DWHUIDOO�&UHHN��7KH�/LWWOH�:DWHUIDOO&UHHN�ILVK�EDUULHU�ZLOO�EH�LQVWDOOHG�LQ������DV�UHFRPPHQGHG��$�ILVK�EDUULHU�ZLOO�QRW�EH�XVHG�LQ�WKHWHUPLQXV�RI�%LJ�:DWHUIDOO�&UHHN��DOO�UHWXUQLQJ�DGXOWV�WKDW�DUH�QRW�KDUYHVWHG�ZLOO�KDYH�XQLPSHGHGDFFHVV�WR�IUHVKZDWHU�XSVWUHDP�WR�WKH�EDUULHU�IDOOV�
7KH�:DWHUIDOO�%D\�7+$�ZDV�PRGLILHG�E\�WKH�$ODVND�%RDUG�RI�)LVKHULHV�LQ������WR�LQFOXGH�ZDWHUVQHDU�WKH�VWUHDP�WHUPLQXV�RI�%LJ�:DWHUIDOO�&UHHN����$$&����������%\�UHJXODWLRQ��WKH�RQO\�OHJDO�JHDUW\SH�IRU�WKH�:DWHUIDOO�%D\�7+$�LV�VHLQH�JHDU�
7KH�$')	*�UHFRJQL]HV�WKDW�DQ�LQFLGHQWDO�KDUYHVW�RI�ZLOG�VDOPRQ�FRXOG�RFFXU�LQ�WKLV�DUHD�ZKLOH�WKHILVKHU\� LV�PDQDJHG� WR�KDUYHVW� WKH� HQKDQFHG�/LWWOH� DQG�%LJ�:DWHUIDOO�/DNHV� VRFNH\H� VDOPRQ��7KH$')	*�FRXOG� DGMXVW� WKH� VL]H�RI� WKH�7+$�RSHQ� WR� FRPPHUFLDO� ILVKLQJ� WR� DYRLG� KDUYHVWLQJ�ZLOGVWRFNV�� :LOG� HDUO\�UXQ� VWRFNV� WKDW� FRXOG� SRWHQWLDOO\� EH� LQ� WKH� 7+$� LQFOXGH� 3DXOV� �/DXUD�� DQG3RUWDJH�/DNH�VRFNH\H�VWRFNV��DOO�RI�WKH�DIRUHPHQWLRQHG�ODNHV�DUH�ORFDWHG�LQ�3HUHQRVD�%D\��)LJXUH�����7R�GDWH��VFDOH�SDWWHUQ�DQG�DJH�DQDO\VLV�RI�KDUYHVW�VDPSOHV�KDYH�LQGLFDWHG�PLQLPDO�ZLOG�VWRFNKDUYHVW��6FKURI�HW�DO���������$�UHGXFWLRQ�LQ�WKH�VL]H�RI�WKH�:DWHUIDOO�7+$�LV�QRW�H[SHFWHG�LQ������.��%UHQQDQ��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��.RGLDN��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�0DOLQD�/DNH
7KH������0DOLQD�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQ�VKRXOG�SURYLGH�WKH�PLQLPXP�HVFDSHPHQW�UHTXLUHPHQW�������� VDOPRQ�� 1HOVRQ� DQG� /OR\G� ������ DQG� WKH� UXQ� LV� H[SHFWHG� WR� EH� ODUJH� HQRXJK� IRU� DFRPPHUFLDO�KDUYHVW��7DEOH�����$�SRUWLRQ�RI�WKLV�UXQ�ZLOO�EH�KDUYHVWHG�GXULQJ�ILVKLQJ�SHULRGV�LQ�WKH6RXWKZHVW�$IRJQDN�DQG��WR�D�OHVVHU�H[WHQW��WKH�1RUWKZHVW�$IRJQDN�6HFWLRQV�RI�WKH�$IRJQDN�'LVWULFW�)LJXUH�����7KH�ILUVW�FRPPHUFLDO�ILVKLQJ�SHULRG�IRU�WKH�HQWLUH�6RXWKZHVW�$IRJQDN�6HFWLRQ�ZLOO�EH�RQ���-XQH��%UHQQDQ�HW�DO���������$GGLWLRQDO�ILVKLQJ�SHULRGV�LQ�-XQH�ZLOO�GHSHQG�RQ�WKH�.DUOXN�/DNHVRFNH\H�VDOPRQ�UXQV��7KH�$ODVND�%RDUG�RI�)LVKHULHV�DSSURYHG�D�7+$�DW� WKH� WHUPLQXV�RI�0DOLQD&UHHN�LQ������WR�KDUYHVW�VDOPRQ�VXUSOXV�WR�HVFDSHPHQW�UHTXLUHPHQWV��VWDWLVWLFDO�DUHD���������)LJXUH����� &RPPHUFLDO� ILVKLQJ� ZLWKLQ� WKH� 0DOLQD� 7+$� ZLOO� EHJLQ� WKH� �� -XQH� DQG�� LI� HVFDSHPHQWUHTXLUHPHQWV� DUH� EHLQJ�PHW�� PD\� UHPDLQ� RSHQ� FRQWLQXRXVO\� �%UHQQDQ� HW� DO�� ������� $� ZHLU� ZDVLQVWDOOHG�DQG�RSHUDWHG�WR�HQXPHUDWH�WKH�0DOLQD�/DNH�HVFDSHPHQW�IURP������WR�������)LJXUH�����7KH�ZHLU�ZLOO�QRW�EH�RSHUDWHG�LQ�������GXH�WR�D�VKRUWDJH�RI�SHUVRQQHO��DHULDO�DQG�IRRW�VXUYH\V�ZLOOEH�XVHG�WR�PRQLWRU�WKH�VRFNH\H�VDOPRQ�HVFDSHPHQW�LQ�������,QVHDVRQ�FORVHG�ZDWHU�DGMXVWPHQWV�IRU



��

WKH�0DOLQD�/DNHV�V\VWHP�ZLOO�RFFXU�LI�LW�DSSHDUV�WKDW�WKH�XSSHU�HVFDSHPHQW�JRDO�RI��������ZLOO�EHH[FHHGHG��%UHQQDQ�HW�DO���������(JJ�WDNHV�DUH�QRW�H[SHFWHG�WR�RFFXU�DW�0DOLQD�/DNHV�LQ������

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�/DXUD�/DNH
,Q�������WKH�$ODVND�%RDUG�RI�)LVKHULHV�DSSURYHG�D�QHZ�VHFWLRQ�LQ�3HUHQRVD�%D\��3DXOV�%D\�6HFWLRQ�VWDWLVWLFDO�DUHD����������PRGLILHG�WKH�PDQDJHPHQW�SODQ��DQG�DGMXVWHG�WKH�FORVHG�ZDWHUV�DUHD�DW�WKHWHUPLQXV�RI�3DXOV�&UHHN��)LJXUH������)RU�WKH�/DXUD��3DXOV��/DNH�V\VWHP��VXUSOXV�VRFNH\H�VDOPRQZLOO�EH�KDUYHVWHG�GXULQJ�ILVKLQJ�SHULRGV�LQ�WKH�3HUHQRVD�%D\�DQG�3DXOV�%D\�6HFWLRQV�RI�WKH�$IRJQDN'LVWULFW� �)LJXUHV� �� DQG� ����� 7KH� 3DXOV� %D\� 6HFWLRQ� ZLOO� UHPDLQ� FORVHG� LI� LW� DSSHDUV� WKDW� WKHPLQLPXP�HVFDSHPHQW����������ZLOO�QRW�EH�UHDFKHG��%UHQQDQ�HW�DO���������$�ZHLU�WR�HQXPHUDWH�WKHHVFDSHPHQW�ZLOO�EH�RSHUDWHG�DW� WKH�RXWOHW�RI�3DXOV�/DNH� �/DXUD�/DNH� LV�XSVWUHDP�RI�3DXOV�/DNH�IURP� PLG� 0D\� WKURXJK� PLG� -XO\� WR� SURYLGH� VRFNH\H� VDOPRQ� HVFDSHPHQW� FRXQWV� �)LJXUH� ����$GGLWLRQDO�HJJ�WDNHV�IRU�WKLV�V\VWHP�DUH�QRW�SODQQHG�

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�6SLULGRQ�/DNH
7KH�6SLULGRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�PDQDJHPHQW�SODQ����$$&���������LV�GHVLJQHG�WR�DOORZ�IRU�WKHKDUYHVW�RI�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�UHWXUQLQJ�WR�6SLULGRQ�/DNH��%UHQQDQ�HW�DO��������)LJXUH����DQG�WR�SURYLGH�DGHTXDWH�SURWHFWLRQ�IRU�HVFDSHPHQWV�RI�ZLOG�VDOPRQ�VWRFNV�UHWXUQLQJ�WR�VWUHDPV�LQWKH� DUHD� �6SLULGRQ�5LYHU� VRFNH\H�� SLQN�� FKXP�� DQG� FRKR� VDOPRQ�� VWUHDP� QXPEHU� ���������� 7KHLQWHQW� RI� WKLV� VWRFNLQJ� SURMHFW� LV� WR� SURYLGH� HQKDQFHG� VRFNH\H� VDOPRQ� LQ� WUDGLWLRQDO� FRPPHUFLDOILVKLQJ� DUHDV� LQ� WKH� 1RUWKZHVW� .RGLDN� 'LVWULFW� �)LJXUH� ���� +DUYHVWV� RI� 6SLULGRQ� /DNH� VRFNH\HVDOPRQ�DUH�H[SHFWHG�WR�RFFXU�GXULQJ�RSHQLQJV�GLUHFWHG�WR�KDUYHVW�.DUOXN�/DNH�VRFNH\H�DQG�ZHVW�VLGH�SLQN�DQG�FKXP�VDOPRQ�VWRFNV��%UHQQDQ�HW�DO���������$�7+$��KRZHYHU��LV�UHTXLUHG�WR�SURYLGHIRU� DQ� RUGHUO\� KDUYHVW� RI� HQKDQFHG� VRFNH\H� VDOPRQ� WKDW� KDYH� PLJUDWHG� SDVW� WKH� WUDGLWLRQDOFRPPHUFLDO�ILVKLQJ�DUHDV�RI�WKH�1RUWKZHVW�.RGLDN�'LVWULFW��$�VHULHV�RI�IDOOV�SUHYHQWV�VDOPRQ�IURPHQWHULQJ�6SLULGRQ�/DNH��$�EDUULHU� VHLQH�ZDV�XVHG� IURP������ WR������ WR�SUHYHQW� VRFNH\H� VDOPRQIURP�HQWHULQJ�7HOURG�&UHHN�DQG�WR�SURYLGH�IRU�LQFUHDVHG�KDUYHVW�RSSRUWXQLWLHV��7KH�EDUULHU�QHW�KDVQRW�EHHQ�XVHG�VLQFH������DQG� WKHUH�DUH�QR�SODQV� WR� UH�LPSOHPHQW� LW� LQ� WKH� IXWXUH��7KLV�FKDQJH� WRILHOG� RSHUDWLRQV�ZDV� LQ� UHVSRQVH� WR� FRQFHUQV� H[SUHVVHG� E\�$')	*� JHQHWLFV� VWDII� UHJDUGLQJ� WKHSRVVLELOLW\� WKDW� WKH� EDUULHU� VHLQH�PD\� FDXVH� UHWXUQLQJ� VRFNH\H� VDOPRQ� WR� VWUD\� WR� QHDUE\� VWUHDPV�6SLULGRQ�5LYHU��DQG�LQWHUPLQJOH�ZLWK�ZLOG�VDOPRQ�VWRFNV��,W�ZDV�GHWHUPLQHG�WKDW�D�VWXG\��VLPLODU�WRWKRVH�FRQGXFWHG�DW�WKH�)RXOV�%D\�DQG�:DWHUIDOO�%D\�7+$V��WR�HYDOXDWH�WKH�HIIHFWV�RI�WKH�EDUULHU�QHWRQ�VWUD\LQJ�ZRXOG�EH�FRVW�SURKLELWLYH��7KXV��VRFNH\H�VDOPRQ�UHWXUQLQJ�WR�7HOURG�&RYH�ZLOO�FRQWLQXHWR�EH�JLYHQ�DFFHVV�WR�7HOURG�&UHHN�
)RRW�VXUYH\V�ZLOO�EH�XVHG�WR�GRFXPHQW�WKH�QXPEHU�RI�VRFNH\H�VDOPRQ�WKDW�HVFDSH�WKH�FRPPHUFLDOILVKHU\�DQG�HQWHU�7HOURG�&UHHN��&ORVHG�ZDWHU�PDUNHUV�ZLOO�EH�VHW�LQ�WKH�ORFDWLRQ�ZKHUH�WKH�EDUULHUVHLQH� ZDV� SUHYLRXVO\� GHSOR\HG� WR� DVVXUH� WKDW� LQWHUWLGDO� KDELWDW� LV� QRW� GLVWXUEHG� GXULQJ� ILVKLQJRSHUDWLRQV�
7KH� 7+$� KDV� LQFOXGHG� DOO� ZDWHUV� RI� 7HOURG� &RYH� VLQFH� ����� ��� $$&� �������� )LJXUH� ����� $FRQWLQXRXV�ILVKLQJ�SHULRG�ZLOO�EH�DQQRXQFHG�E\�WKH�$')	*�ZKHQ�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�DUH



��

GRFXPHQWHG�ZLWKLQ�WKH�7+$���%UHQQDQ�HW�DO���������%\�UHJXODWLRQ��WKH�RQO\�OHJDO�JHDU�W\SH�IRU�WKH6SLULGRQ�%D\�7+$�LV�VHLQH�JHDU�
7KH�$')	*�UHFRJQL]HV�WKDW�VRPH�LQFLGHQWDO�KDUYHVW�RI�ZLOG�VWRFNV�FRXOG�RFFXU�LQ�WKLV�DUHD�ZKLOHWKH� ILVKHU\� LV� PDQDJHG� WR� KDUYHVW� WKH� HQKDQFHG� 6SLULGRQ� /DNH� VRFNH\H� VDOPRQ�� 7KH� $')	*LQWHQGV��KRZHYHU��WR�SUHYHQW�MHRSDUGL]LQJ�WKH�HVFDSHPHQW�RI�ZLOG�VDOPRQ�VWRFNV��VSHFLILFDOO\�WKRVHUHWXUQLQJ� WR� 6SLULGRQ� 5LYHU� �SLQN� DQG� FKXP� VDOPRQ�� DQG� 7HOURG� &UHHN� �SLQN� VDOPRQ��� 7KHEURRGVWRFN�IRU�WKLV�SURMHFW�ZDV�FROOHFWHG�DW�6DOWHU\�/DNH�LQ������RQ�DQ�H[SHULPHQWDO�EDVLV��LQ�����WKLV�VWRFN�ZDV�DSSURYHG�DV�WKH�SULPDU\�EURRG�VRXUFH�IRU�WKH�SURMHFW��7KH�UXQ�WLPLQJ�RI�6DOWHU\�/DNHVRFNH\H� VDOPRQ� VWRFN� LV� DSSUR[LPDWHO\� WKUHH� ZHHNV� HDUOLHU� �)LJXUH� ��� WKDQ� WKH� SUHYLRXV� EURRGVRXUFH��ODWH�UXQ�8SSHU�6WDWLRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ���6RFNH\H�VDOPRQ�UHWXUQV�LQ������DUH�H[SHFWHGWR�EHJLQ�LQ�ODWH�-XQH�DQG�FRQWLQXH�LQWR�PLG�$XJXVW��7KH�7+$�ZLOO�EH�PRQLWRUHG�E\�JURXQG�FUHZVEHJLQQLQJ�LQ�PLG�-XQH�DQG�FRQWLQXLQJ�XQWLO� WKH�6DOWHU\�/DNH�UXQ� LV�RYHU�RU� WKH�7+$�LV�FORVHG� WRILVKLQJ��:H�H[SHFW�IHZ��LI�DQ\��UHWXUQV�RI�8SSHU�6WDWLRQ�EURRGVWRFN�VLQFH�WKLV�EURRGVWRFN�KDV�QRWEHHQ�UHOHDVHG�LQWR�6SLULGRQ�/DNH�VLQFH�������$SSHQGL[�$��

+DUYHVW�RI�5HWXUQV�WR�5XWK�/DNH
7KH�5XWK�/DNH�HQKDQFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQ�ZLOO�EH�KDUYHVWHG�LQFLGHQWDOO\�LQ������GXULQJ�SLQN�FKXP��DQG�FRKR�VDOPRQ�ILVKHULHV�LQ�WKH�.LWRL��,]KXW��DQG�'XFN�%D\�6HFWLRQV�RI�WKH�$IRJQDN�'LVWULFW�)LJXUH����%UHQQDQ�HW�DO��������
%DUULHU�IDOOV�LQ�5XWK�/DNH�RXWOHW�VWUHDP�SUHYHQWV�VDOPRQ�IURP�PLJUDWLQJ�LQWR�WKH�ODNH��6DOPRQ�DUHDEOH� WR� HQWHU� IUHVKZDWHU� LQ� WKH� ORZHU� SRUWLRQ� RI� WKH� ODNH� RXWOHW� FUHHN� XS� WR� WKH� EDUULHU� IDOOV�0F&XOORXJK�HW�DO���������$OO�VDOPRQ�ZLOO�EH�DYDLODEOH�IRU�KDUYHVW�LQ������
7KH�UXQ�WLPLQJ�LV�H[SHFWHG�WR�EH�VLPLODU�WR�WKDW�GHVFULEHG�IRU�6SLULGRQ�/DNH�UXQV��VLQFH�6DOWHU\�/DNHVRFNH\H�VDOPRQ�ZHUH�XVHG�DV�EURRGVWRFN��)LJXUH����

+DUYHVW�5HSRUWLQJ
6SLULGRQ�/DNH�7+$��)RXO�%D\�7+$��:DWHUIDOO�%D\�7+$��0DOLQD�&UHHN�7+$��3DXOV�%D\��/DXUD/DNH���DQG�.LWRL�%D\�$UHD��5XWK�/DNH��VDOPRQ�KDUYHVW�LQIRUPDWLRQ�ZLOO�EH�PRQLWRUHG�WKURXJK�GDLO\YHUEDO�SURFHVVRU�UHSRUWV�DQG�WKH�$')	*�ILVK�WLFNHW�GDWDEDVH��2Q�VLWH�HVWLPDWHV�RI�KDUYHVW�DQG�WKHFROOHFWLRQ�RI�DJH�DQG�VH[�FRPSRVLWLRQ�GDWD�IURP�UHWXUQLQJ�VRFNH\H�VDOPRQ�ZLOO�EH�FROOHFWHG�E\�ILHOGSHUVRQQHO�DW�HDFK�RI�WKHVH�ORFDWLRQV�
+DUYHVW� LQIRUPDWLRQ� IURP� WKH�&UHVFHQW�/DNH� VRFNH\H� VDOPRQ� UXQ�ZLOO� EH�PRQLWRUHG� WKURXJK� WKH$')	*� ILVK� WLFNHW� GDWDEDVH� DQG� VXEVLVWHQFH� SHUPLW� UHSRUWV�� 7KH� SURMHFWHG� KDUYHVW� FRQWULEXWLRQIURP�WKLV�SURMHFW�LV�GHWHUPLQHG�E\�DVVLJQLQJ�DOO�VRFNH\H�VDOPRQ�KDUYHVWHG�LQ�WKH�7+$�DV�RULJLQDWLQJIURP�&UHVFHQW�/DNH�� 7KH� UXQ� WLPLQJ� DQG� ORFDWLRQ� RI� WKH� ILVKHU\� �7+$�� SURYLGHV� IRU� DQ� LVRODWHGKDUYHVW�RI� UHWXUQLQJ�DGXOWV��7KH�VXEVLVWHQFH�KDUYHVW� LV� DVVLJQHG� WKURXJK� WKH�$')	*�VXEVLVWHQFHXVH�UHSRUWLQJ�V\VWHP��,Q�DGGLWLRQ��3RUW�/LRQV�UHVLGHQWV�SURYLGH�HVWLPDWHV�RI�WKH�VXEVLVWHQFH�KDUYHVWWR�WKH�$')	*�WKURXJK�LQWHUYLHZLQJ�RI�FRPPXQLW\�PHPEHUV�SDUWLFLSDWLQJ�LQ�WKH�ILVKHU\�
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8QSODQQHG�&RVW�5HFRYHU\
$W� WKLV� WLPH�� WKH�3&+�GRHV�QRW� UHTXLUH�6SHFLDO�+DUYHVW�$UHDV� �6+$�� IRU� FRVW� UHFRYHU\�KDUYHVWV�7KHUH�PD\�EH�VLWXDWLRQV�WKDW�DULVH�WKDW�ZLOO�UHTXLUH�FRVW�UHFRYHU\�RI�VDOPRQ�IURP�WKH�HQKDQFHPHQWSURMHFWV��HFRQRPLF��EURRGVWRFN��HQYLURQPHQWDO�GLVDVWHUV��RU�SULFH�GLVSXWH�FRQVLGHUDWLRQV��
,Q�������ODUJH�QXPEHUV�RI�HDUO\�UXQ�VRFNH\H�VDOPRQ�UHWXUQHG�WR�WKH�)RXO�%D\��:DWHUIDOO�%D\��DQG0DOLQD�&UHHN�7+$V�DV�D�UHVXOW�RI�D�ODFN�RI��HDUO\�VHDVRQ�FRPPHUFLDO�ILVKLQJ�DFWLYLW\�GXH�WR�SULFHGLVSXWHV���7KH�VFKHGXOHG�RSHQLQJ�RFFXUUHG�RQ���-XQH��EXW�ILVKLQJ�GLG�QRW�FRPPHQFH�XQWLO����-XQH�7KH������3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�0DQDJHPHQW�3ODQ�VWDWHG�WKDW�³LI�ODUJH�QXPEHUV�RI�VDOPRQ�UHWXUQ
WR�HQKDQFHPHQW�VLWHV�SULRU�WR���-XQH�RU�LI�FRPPHUFLDO�ILVKLQJ�DFWLYLWLHV�GR�QRW�RFFXU�ZLWK�LQ���KRXUV� RI� WKH� LQLWLDO� ILVKHU\� RSHQLQJ�� WKH� .RGLDN� 0DQDJHPHQW� %LRORJLVW� DQG� WKH� .5$$� ZLOOLPSOHPHQW� D� KDUYHVW� VWUDWHJ\� WR� UHGXFH� WKH� ULVN� RI� VWUD\LQJ� VDOPRQ�� 7KH� KDUYHVW� VWUDWHJ\�ZLOOLQFOXGH� WKH� UHPRYDO� RI� EDUULHU� QHWV� RU� ZHLUV� WR� DOORZ� WKH� HQKDQFHG� VDOPRQ� IUHH� DFFHVV� WRIUHVKZDWHU��:KHQ� ILVKLQJ� DFWLYLW\� FRPPHQFHV� WKH� EDUULHU�QHW� RU�ZHLU�ZLOO� EH� UH�LQVWDOOHG�� 7KH.5$$� ZLOO� KHOS� DGPLQLVWHU� DQ\� VSHFLDO� KDUYHVW� RSHUDWLRQV� LQ� D� VLPLODU� PDQQHU� DV� ZDVLPSOHPHQWHG�IRU�WKH�.LWRL�%D\�VSHFLDO�FRVW�UHFRYHU\�SURMHFW� LQ�������,Q�WKDW� LQVWDQFH��DV�PDQ\ILVK�DV�SRVVLEOH�ZHUH�KDUYHVWHG�LQ�DV�VKRUW�D�SHULRG�DV�IHDVLEOH�WR�PDLQWDLQ�DQ�RUGHUO\�ILVKHU\�´7KH�SUHFHGLQJ�SODQ�ZDV�GHOD\HG�GXH� WR�.5$$�DQG� ILVKHUV�FRQFHUQV�DERXW� WKH����KRXU�GHDGOLQH�7KH�$')	*�UHYLHZHG�WKH�KLVWRULFDO�UXQ�WLPLQJ��)LJXUH�����RI�WKH�$IRJQDN�/DNH��EURRGVWRFN�IRU+LGGHQ�DQG�:DWHUIDOO�/DNHV�VWRFNLQJ��VWRFN�DQG�GHWHUPLQHG�WKDW�WKH�UHPRYDO�RI�WKH�EDUULHU�QHW�DQGZHLU�FRXOG�EH�GHOD\HG�XQWLO�D�VSHFLILF�KDUYHVW�SODQ�ZDV�UHDG\�WR�EH�LPSOHPHQWHG�ZLWKRXW�LQFUHDVLQJWKH�ULVN�RI�VWUD\LQJ���+RZHYHU��VLQFH�����IRU�WKH�$IRJQDN�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQ�W\SLFDOO\�UHWXUQE\����-XQH��WKH�$')	*�UHFRPPHQGHG�WKDW�WKH�EDUULHUV�EH�UHPRYHG�QR�ODWHU�WKDQ����-XQH�LI�ILVK�DUHVWLOO� UHWXUQLQJ� DQG�QR� ODWHU� WKDQ� ��� -XQH� LI� WKH� UXQV� GHFOLQH��7KH� ILVKHU\� GLVSXWH�ZDV� VHWWOHG� DQGILVKLQJ� FRPPHQFHG�RQ���� -XQH�� DOOHYLDWLQJ� WKH�QHHG� WR� UHPRYH� WKH�EDUULHUV�RU� FRQGXFW� D� VSHFLDOILVKHU\�
7KH�.5$$�KDV�GUDIWHG�DQ�XQSODQQHG�FRVW� UHFRYHU\�RSHUDWLRQDO�SODQ� �8&523�� IRU�FRVW� UHFRYHU\ILVKHULHV�LQ�WKH�7+$V�LQ�������LQ�WKH�HYHQW�VLPLODU�VLWXDWLRQV�DULVH�DV�RFFXUUHG�LQ�������$SSHQGL[�,��7KH�8&523� SURSRVHV� WKDW� WKH� 7+$V� SUHYLRXVO\� GHVFULEHG� EH� GHVLJQDWHG� DV� 6+$V� LQ� ����� �/�0DOOR\��.RGLDN�5HJLRQDO�$TXDFXOWXUH�$VVRFLDWLRQ��.RGLDN��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��
7KH� .5$$�IXQGHG� $')	*� FUHZV� ZLOO� EH� ORFDWHG� DW� DQ\� FRVW� UHFRYHU\� VLWH� WR� PRQLWRU� DQGGRFXPHQW�WKH�ILVKHULHV�DQG�WR�DGGUHVV�DQ\�VWUD\LQJ�FRQFHUQV�

*HQHWLFV�3ROLF\
7KH�$')	*�*HQHWLFV�SROLF\��DV�GHVFULEHG�LQ�WKH������3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�$03��+RQQROG�HW�DO��������ZLOO�EH�IROORZHG�LQ������IRU�DOO�SURMHFWV�



��

3ROLFLHV�DQG�*XLGHOLQHV�IRU�+HDOWK�DQG�'LVHDVH�&RQWURO
7KH� 6WDWH� RI� $ODVND� 3DWKRORJ\� 5HYLHZ� &RPPLWWHH� SROLF\� DQG� JXLGHOLQHV� �0F*HH� ������� DVGHVFULEHG�LQ�WKH������3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�$03��+RQQROG�HW�DO���������ZLOO�EH�IROORZHG�LQ�����IRU�DOO�SURMHFWV�

63(&,$/�678',(6�5(6($5&+

7KH������WR�����6SLULGRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQV�ZHUH�UHFRQVWUXFWHG�WR�GHOLQHDWH�6SLULGRQ�/DNHILVK� LQ� WKH�1:�.RGLDN�'LVWULFW�RU� LQ� WKH�6:�$IRJQDN�6HFWLRQ�FRPPHUFLDO�KDUYHVWV� �1HOVRQ�DQG%DUUHWW�������1HOVRQ�DQG�6ZDQWRQ�������1HOVRQ�DQG�6ZDQWRQ�������1HOVRQ��������7KH�UXQV�IURP����� WR� ������ KRZHYHU�� KDYH� QRW� EHHQ� IRUPDOO\� UHFRQVWUXFWHG� GXH� WR� WKH� UXQ� WLPLQJ� GLIIHUHQFHVEHWZHHQ� WKH�RULJLQDO� ODWH�UXQ�8SSHU�6WDWLRQ�EURRGVWRFN��VWRFNHG�IURP������ WR������DQG������ WR������DQG�WKH�6DOWHU\�/DNH�EURRGVWRFN��VWRFNHG�LQ������DQG�IURP������WR��������6WRFN�VHSDUDWLRQWHFKQLTXHV�XVHG�ZKHQ�RQO\�WKH�ODWH�UXQ�8SSHU�6WDWLRQ�VWRFN�ILVK�UHWXUQHG�������WR������ZHUH�QRWDSSURSULDWH�IRU�DSSOLFDWLRQ�WR�WKH�PL[HG�VWRFN�UXQV�������WR�������RU�IRU�IXWXUH�UXQV�ZKHQ�RQO\�WKH6DOWHU\� /DNH� ILVK� UHWXUQ� �3�� 1HOVRQ�� $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� .RGLDN�� SHUVRQDOFRPPXQLFDWLRQ���7KLV�LV�SULPDULO\�GXH�WR�WKH�LQFUHDVHG�QXPEHU�RI�ERWK�ORFDO�DQG�QRQ�ORFDO�VWRFNVSUHVHQW�LQ�WKH�1:�.RGLDN�'LVWULFW�GXULQJ�WKH�HDUOLHU�6DOWHU\�/DNH�EURRGVWRFN�UXQ�WLPLQJ�
7KH�DYHUDJH�SURSRUWLRQ�RI�WKH�6SLULGRQ�ERXQG�VRFNH\H�VDOPRQ�KDUYHVWHG�LQ�WKH�6SLULGRQ�/DNH�7+$IURP������ WR������������ZDV�DSSOLHG� WR� WKH������ WKURXJK������7+$�KDUYHVW� WR� UHFRQVWUXFW� WKHUHFHQW�6SLULGRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�FRQWULEXWLRQ�WR�WKH�KDUYHVW�LQ�WKH�6:�$IRJQDN�6HFWLRQ�DQG1:�.RGLDN�'LVWULFW��6FKURI�DQG�+RQQROG�LQ�SUHVV���7KLV�PHWKRG�RI�UXQ�UHFRQVWUXFWLRQ�ZLOO�EH�XVHGIRU�WKH������DQG�IXWXUH�6SLULGRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�UXQV�XQWLO�D�QHZ�PHWKRG�RI�VWRFN�VHSDUDWLRQLV�GHYHORSHG�WR�LGHQWLI\�WKH�6DOWHU\�/DNH�VWRFN�UHWXUQV��3��1HOVRQ��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG*DPH��.RGLDN��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��
6PROW� DEXQGDQFH� ZLOO� EH� HVWLPDWHG� DQG� VDPSOHV� FROOHFWHG� IRU� DJH� DQG� FRQGLWLRQ� GXULQJ� WKHLUHPLJUDWLRQ� IURP� 6SLULGRQ� /DNH� DV� D� FKHFN� RQ� VWRFNLQJ� GHQVLW\� DQG� WR� DVVLVW� ZLWK� UXQ� IRUHFDVWV�$')	*�LQ�SUHVV���6PROW�ZLOO�DOVR�EH�VDPSOHG�IRU�FRQGLWLRQ�DQG�DJH�DW�DOO�RWKHU�V\VWHPV�VWRFNHGZLWK� MXYHQLOH� VRFNH\H� VDOPRQ�� 6WRFNHG� ODNHV� ZLOO� DOVR� EH� VDPSOHG� WR� HYDOXDWH� ]RRSODQNWRQDEXQGDQFH�DQG�ZDWHU�TXDOLW\�SDUDPHWHUV��6SLULGRQ�/DNH�ZLOO�DOVR�EH�PRQLWRUHG�E\�WRZQHWWLQJ�DQGK\GURDFRXVWLFV�WR�HYDOXDWH�MXYHQLOH�VRFNH\H�VDOPRQ�SRSXODWLRQ�WUHQGV�
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$')	*� �$ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH��� ������ $� SURSRVDO� WR� WKH� 8QLWHG� 6WDWHV� )LVK:LOGOLIH�6HUYLFH�WR�WHPSRUDULO\�XVH�6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�IRU�VWRFNLQJ�6SLULGRQ�/DNHDQG� DGMXVW�PDQDJHPHQW� RI� WKH� WHUPLQDO� ILVKHU\� LQ� WKH� 6SLULGRQ�%D\� VSHFLDO� KDUYHVW� DUHD�$ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV� 0DQDJHPHQW� DQG'HYHORSPHQW�'LYLVLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
$')	*��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH���,Q�SUHVV��6DOPRQ�UHVHDUFK�RSHUDWLRQDO�SODQV�IRUWKH� .RGLDN� DUHD�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.���[[��.RGLDN�
%DHU��5�7��DQG�6�*��+RQQROG��������$�VWUD\LQJ�DVVHVVPHQW�RI�DQ�LQWURGXFHG�VRFNH\H�VDOPRQ�VWRFNRQ�QRUWKHUQ�$IRJQDN�,VODQG�DV�GHWHUPLQHG�E\�WZR�PHWKRGV�RI�VWRFN�LGHQWLILFDWLRQ��$ODVND'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG�*DPH��'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�� 5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ5HSRUW��.�������.RGLDN�
%UHQQDQ��.���'��*UHWVFK��DQG�-��:DGOH��������.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�KDUYHVW� VWUDWHJ\� IRU� WKH�����VHDVRQ�FRPPHUFLDO�VDOPRQ�ILVKHU\��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
+RQQROG��6�*��������7KH�UHVXOWV�RI��VRFNH\H�VDOPRQ��2QFRUK\QFKXV�QHUND��VWRFNLQJ�LQWR�6SLULGRQ/DNH�RQ�WKH�.RGLDN�1DWLRQDO�:LOGOLIH�5HIXJH�� MXYHQLOH�DQG�DGXOW�SURGXFWLRQ��FRPPHUFLDOKDUYHVW�� DQG� HFRV\VWHP� HIIHFWV�� ����������� $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�&RPPHUFLDO� )LVKHULHV� 0DQDJHPHQW� DQG� 'HYHORSPHQW� 'LYLVLRQ�� 5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ5HSRUW��.�������.RGLDN�
+RQQROG� 6�*��� &�� &OHYHQJHU�� DQG� -�1�� 0F&XOORXJK�� ������ 3LOODU� &UHHN� +DWFKHU\� DQQXDOPDQDJHPHQW� SODQ�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV0DQDJHPHQW�DQG�'HYHORSPHQW�'LYLVLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
+RQQROG�6�*���&��&OHYHQJHU��-�1��0F&XOORXJK�DQG�6�7��6FKURI��������3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�DQQXDOPDQDJHPHQW�SODQ�� ������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK� DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
+RQQROG��6�*�� DQG�1�+��6DJDONLQ�� ������$� UHYLHZ�RI� OLPQRORJ\� DQG� ILVKHU\� GDWD� DQG� D� VRFNH\HVDOPRQ�HVFDSHPHQW�JRDO�HYDOXDWLRQ�IRU�6DOWHU\�/DNH�RQ�.RGLDN�,VODQG��$ODVND�'HSDUWPHQWRI�)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
+RQQROG�6�*��DQG�6�7��6FKURI������D��7KH�UHVXOWV�RI�VRFNH\H�VDOPRQ�2QFRUK\QFKXV�QHUND�VWRFNLQJLQWR�+LGGHQ�/DNH�RQ�WKH�.RGLDN�1DWLRQDO�:LOGOLIH�5HIXJH��MXYHQLOH�DQG�DGXOW�SURGXFWLRQ�FRPPHUFLDO� KDUYHVW�� DQG� HFRV\VWHP� HIIHFWV�� ����������� $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
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+RQQROG�6�*��DQG�6�7��6FKURI������E��$�VXPPDU\�RI�VDOPRQ�HQKDQFHPHQW�DQG�UHVWRUDWLRQ�LQ�WKH.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�WKURXJK�������$�UHSRUW�WR�WKH�$ODVND�%RDUG�RI�)LVKHULHV��$ODVND'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG�*DPH��'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�� 5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ5HSRUW��.�������.RGLDN�
+RQQROG��6�*��DQG�'��$UR��,Q�SUHVV��.LWRL�%D\�+DWFKHU\�DQQXDO�PDQDJHPHQW�SODQ��������$ODVND'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG�*DPH��'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�� 5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ5HSRUW��.���[[��.RGLDN�
.RGLDN�1DWLRQDO�:LOGOLIH�5HIXJH��.1:5���������(QYLURQPHQWDO�DVVHVVPHQW�IRU� WKH�LQWURGXFWLRQRI� VRFNH\H� VDOPRQ� LQWR� +LGGHQ� /DNH� RQ� WKH� .RGLDN� 1DWLRQDO� :LOGOLIH� 5HIXJH�� .RGLDN1DWLRQDO�:LOGOLIH�5HIXJH��'HSDUWPHQW�RI�WKH�,QWHULRU��)LVK�DQG�:LOGOLIH�6HUYLFH��.RGLDN�
0F*HH��6�*��������7KH�KDWFKHU\�SURJUDP�DQG�SURWHFWLRQ�RI�ZLOG�VDOPRQ� LQ�$ODVND��SROLFLHV�DQGUHJXODWLRQV��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��'UDIW5HSRUW��FRPSLODWLRQ���-XQHDX�
0F&XOORXJK�� -�1��� &�� &OHYHQJHU�� 6�*�� +RQQROG�� DQG� 6�7�� 6FKURI�� ������ 3LOODU� &UHHN� +DWFKHU\DQQXDO� PDQDJHPHQW� SODQ�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
0F&XOORXJK�� -�1��� &�� &OHYHQJHU�� 6�*�� +RQQROG�� DQG� 6�7�� 6FKURI�� ������ 3LOODU� &UHHN� +DWFKHU\DQQXDO� PDQDJHPHQW� SODQ�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
0F&XOORXJK��-�1��DQG�'��$UR��������.LWRL�%D\�+DWFKHU\�DQQXDO�PDQDJHPHQW�SODQ��������$ODVND'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG�*DPH��'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�� 5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ5HSRUW��.�������.RGLDN�
0F&XOORXJK��-�1��DQG�&��&OHYHQJHU��������3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�DQQXDO�PDQDJHPHQW�SODQ�������$ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�� 5HJLRQDO,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
1HOVRQ��3�$��������$Q�HVWLPDWH�RI�6SLULGRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�FRPPHUFLDOO\�KDUYHVWHG�ZLWKLQ�WKH6RXWKZHVW�$IRJQDN�6HFWLRQ�DQG�WKH�1RUWKZHVW�.RGLDN�'LVWULFWV��������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ�5HSRUW� �.������.RGLDN�
1HOVRQ��3�$��DQG�%�0��%DUUHWW����������$Q�HVWLPDWH�RI�WKH�QXPEHU�RI�6SLULGRQ�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQFRPPHUFLDOO\� KDUYHVWHG� ZLWKLQ� WKH� 1RUWKZHVW� .RGLDN� DQG� 6RXWKZHVW� .RGLDN� 'LVWULFWV������� � $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV� 0DQDJHPHQW� DQG'HYHORSPHQW�'LYLVLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
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1HOVRQ�� 3�$�� DQG�&�2�� 6ZDQWRQ�� � ������ � $Q� HVWLPDWH� RI� WKH� QXPEHU� RI� 6SLULGRQ� /DNH� VRFNH\HVDOPRQ� FRPPHUFLDOO\� KDUYHVWHG� ZLWKLQ� WKH� 1RUWKZHVW� .RGLDN� DQG� 6RXWKZHVW� .RGLDN'LVWULFWV���������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��&RPPHUFLDO�)LVKHULHV�0DQDJHPHQWDQG�'HYHORSPHQW�'LYLVLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
1HOVRQ�� 3�$�� DQG�&�2�� 6ZDQWRQ�� � ������ � $Q� HVWLPDWH� RI� WKH� QXPEHU� RI� 6SLULGRQ� /DNH� VRFNH\HVDOPRQ� FRPPHUFLDOO\� KDUYHVWHG� ZLWKLQ� WKH� 1RUWKZHVW� .RGLDN� DQG� 6RXWKZHVW� .RGLDN'LVWULFWV���������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��&RPPHUFLDO�)LVKHULHV�0DQDJHPHQWDQG�'HYHORSPHQW�'LYLVLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
1HOVRQ��3�$��DQG�'�6��/OR\G��������(VFDSHPHQW�JRDOV�IRU�3DFLILF�VDOPRQ�LQ�WKH�.RGLDN��&KLJQLN�DQG�$ODVND� 3HQLQVXOD�$OHXWLDQ� ,VODQGV�$UHDV� RI� $ODVND�� $ODVND�'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
6FKURI� 6�7�� DQG� 6�*�� +RQQROG�� ,Q� SUHVV�� $� VXPPDU\� RI� VDOPRQ� HQKDQFHPHQW�� UHKDELOLWDWLRQ�HYDOXDWLRQ�� DQG� PRQLWRULQJ� HIIRUWV� FRQGXFWHG� LQ� WKH� .RGLDN� 0DQDJHPHQW� $UHD� WKURXJK������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.���[[��.RGLDN�
6FKURI��6�7���6�*��+RQQROG��&��+LFNV��DQG�-��:DGOH��������$�VXPPDU\�RI� VDOPRQ�HQKDQFHPHQW�UHKDELOLWDWLRQ�� HYDOXDWLRQ�� DQG� PRQLWRULQJ� HIIRUWV� FRQGXFWHG� LQ� WKH� .RGLDN� 0DQDJHPHQW$UHD� WKURXJK� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
:DGOH�� -�� DQG� 6�*�� +RQQROG�� ������ $Q�$VVHVVPHQW� RI� WKH� 6WUD\LQJ� RI� 7ZR� (QKDQFHG� 6RFNH\H6DOPRQ�6WRFNV�RQ�1RUWKHUQ�$IRJQDN�,VODQG��DV�,QIOXHQFHG�E\�$UWLILFLDO�%DUULHUV�3UHYHQWLQJ$FFHVV� WR� )UHVKZDWHU�� $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�
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7DEOH��� 6RFNH\H� VDOPRQ�HJJ� WDNHV� �������� SODQQHG� UHOHDVHV� �������� SURMHFWHG� UHWXUQV� ������������� DQG� ILVK� WUDQVSRUW� SHUPLWV� �)73��.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�

D ([SHFWHG�UHOHDVH�LQ������DUH�EDVHG�RQ�WKH�FXUUHQW�HVWLPDWHV�RI�MXYHQLOHV�LQ�3&+�DQG������ODNH�OLPQRORJ\�GDWD�
E 5HWXUQV�DUH�EDVHG�RQ�VWDQGDUG�MXYHQLOH�WR�DGXOW�VXUYLYDO�DVVXPSWLRQV��$SSHQGL[�)��DQG�DGXOW�DJH�FRPSRVLWLRQV�REVHUYHG�WR�GDWH�IRUHVFDSHPHQWV�DQG�KDUYHVWV�
F 6DOWHU\�/DNH�KDV�EHHQ�WKH�SULPDU\�EURRG�VRXUFH�VLQFH������

/DNH (JJV $GXOWV 1XPEHU 6L]H��J� 'DWH ���� ���� 7RWDO 1XPEHU ([SLUHV
(DUO\�5XQ��(5���GRQRU�VWRFN�$IRJQDN�/DNH

+LGGHQ ������� �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� ����� ��$���� ��������
/LWWOH:DWHUIDOO ������� �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� ����� ��$���� ��������
%LJ�:DWHUIDOO ������ �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� �����

&UHVFHQW ������ �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� �����
7RWDO�(5� ������� ��� ������� ����� ������ ������

�/DWH�5XQ��/5���GRQRU�VWRFN�6DOWHU\�/DNH
6SLULGRQF ��������� ����� ������� ���� 0D\ ������ ������ ������ ��$���� ��������

������� ����� 2FWREHU ������ ������ ������
7RWDO�/5� ��������� ����� ��������� ������ ������ �������
7RWDO�(5� ������� ��� ������� ����� ������ ������
7RWDO�/5� ��������� ����� ��������� ������ ������ �������

*UDQG�7RWDO� ��������� ����� ��������� ������ ������ �������

�����(JJ�WDNH �����5HOHDVHVD $GXOW�5HWXUQVE )73
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7DEOH��� &RKR�VDOPRQ�HJJ�WDNHV���������SODQQHG�UHOHDVHV���������������SURMHFWHG�UHWXUQV��������������DQG�ILVK�WUDQVSRUW�SHUPLWV��)73��.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�

D 'RQRU�VWRFN��%XVNLQ�5LYHU
E $VVXPH�����RI�DGXOWV�UHWXUQ�DV�DJH�����ILVK�DQG�����DV�DJH�����ILVK�IRU�ILQJHUOLQJ�UHOHDVHV��DVVXPH������RI�VPROW�RXWPLJUDWH�DQGUHWXUQ�DV�����ILVK��/HQ�6FKZDU]��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��
F $OO�)73V�H[SLUH����'HFHPEHU�������QHZ�DSSOLFDWLRQV�IRU�)73V�ZLOO�EH�VXEPLWWHG�WR�DOORZ�IRU�WKH�UHOHDVH�RI�VPROW�������7KH�OLIH�VWDJHDW�UHOHDVH�ZLOO�GHSHQG�RQ�WKH�UHDULQJ�FDSDFLW\�LQ�3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�DQG�PD\�YDU\�IURP�\HDU�WR�\HDU��$GXOW�UHWXUQV�IRU�VPROW�UHOHDVHVZLOO�EH�KLJKHU�WKDQ�WKH�ILQJHUOLQJ�UHOHDVHV�VKRZQ�DERYH�
G 0RQDVKND�UHOHDVH�ZLOO�UHTXLUH�D�3$5�DQG�)73�IRU�D�QHZ�UHOHDVH�ORFDWLRQ�
H )73�IRU�%XVNLQ�/DNH�FRKR�VDOPRQ�HJJ�WDNH�

�����5HOHDVHV��ILQJHUOLQJV� �����5HOHDVHV��VPROW� ����������)73F

/DNH (JJV $GXOWV 1XPEHU 6L]H��J� 'DWH 1XPEHU 6L]H��J� 'DWH ���� ���� 1XPEHU ([SLUHV
0D\IORZHU ������ ����� ��� $XJXVW ��� �� ��$���� ��������

,VODQG� ������ ������ ��� $XJXVW ������ ���� -XQH ����� �� ��$���� ��������
'DUN ������ ����� ��� $XJXVW ��� �� ��$���� ��������

0LVVLRQ ������ ����� ��� $XJXVW ������ ���� -XQH ����� �� ��$���� ��������
3RWDWR�3DWFK ������ ����� ��� $XJXVW ��� �� ��$���� ��������

6RXWKHUQ ����� ����� ��� $XJXVW ��� �� ��$���� ��������
3RQ\ ����� ����� ��� $XJXVW �� � ��$���� ��������

0RQDVKND ������ ���� -XQH ����� � G

7RWDO�5RDG�6\VWHP ������� �� ������ ������ ����� ��� ��$����H ��������

$GXOW�5HWXUQVE�������������(JJ�WDNHD
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7DEOH��� &KLQRRN� VDOPRQ�HJJ� WDNHV� �������������0RQDVKND�&UHHN� UHOHDVHV� ������������� DQG�SURMHFWHG� UHWXUQV� �������������.RGLDN0DQDJHPHQW�$UHD�

D .DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VDOPRQ�DUH�XVHG�DV�WKH�EURRGVWRFN��LQ������DQG�������HTXDO�QXPEHUV�RI�IHPDOHV�DQG�PDOHV�ZHUH�XVHG��LQ���������IHPDOHV�DQG����PDOHV�ZHUH�XVHG�
E $OO�RI� WKH� VPROW� VXUYLYLQJ� IURP� WKH���������HJJ� WDNH� �������ZLOO�EH� UHOHDVHG��FXUUHQW� UHDULQJ�FDSDFLW\�DW�3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\� LVDSSUR[LPDWHO\�����������J�VPROW��)73�QXPEHU���$�������H[SLUHV����������
F $VVXPH������VPROW�WR�DGXOW�VXUYLYDO�DQG�DGXOWV�UHWXUQ�DV�DJH������������������������������������������������������

7RWDO
<HDU (JJV $GXOWV 1XPEHU 6L]H��J� 'DWH ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 5HWXUQ
���� ������� �� ������ ���� 0D\��� �� ��� ��� ��� �� �����
���� ������ �� ������ ���� 0D\��� �� ��� ��� ��� �� ���
���� ������� �� ������ ���� 0D\��� � �� �� ��� �� ���
���� ������� ��� ������ ���� 0D\��� �� ��� ��� ����� �� �����

7RWDO�5XQ� �� ��� ��� ����� ��� ��� ����� ��

$GXOW�5HWXUQVF(JJ�7DNHD 5HOHDVHVE
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7DEOH��� (VFDSHPHQW�JRDOV��HJJ�WDNH�FULWHULD��DQG�SURMHFWHG�EURRG�QXPEHUV�UHTXLUHG�IRU������VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV�

D $IRJQDN�/DNH�LV�WKH�HDUO\�UXQ�EURRG�VRXUFH�IRU�HQKDQFHPHQW�SURMHFWV�DW�+LGGHQ��/LWWOH�DQG�%LJ�:DWHUIDOO��DQG�&UHVFHQW�/DNHV��6DOWHU\/DNH�LV�WKH�ODWH�UXQ�EURRG�VRXUFH�IRU�6SLULGRQ�DQG�5XWK�/DNHV��DQG�DQ�DGGLWLRQDO�����DGXOWV�ZLOO�EH�QHHGHG�IRU�/LWWOH�.LWRL�EURRGVWRFNGHYHORSPHQW��+RQQROG�DQG�$UR��LQ�SUHVV��
E 6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�HVFDSHPHQW�JRDO�ZDV�FKDQJHG�LQ������DV�UHFRPPHQGHG�E\�+RQQROG�DQG�6DJODNLQ��������

������������������������������(JJ�WDNH�&ULWHULD
'RQRU %LRORJLFDO�(VFDSHPHQW $OORZDEOH $OORZDEOH�3URSRUWLRQ %URRG�6WRFN
6WRFN�D *RDO�5DQJH ��(VFDSHPHQW�5DQJH �:LWKLQ�5DQJH 5HTXLUHG

$IRJQDN�/DNH� ������������� ��!������ ���� �����
��������� �� ��

6DOWHU\�/DNH �������������E !������ ���� �����
������� �� ��
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7DEOH��� 3URSRVHG�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV���������SODQQHG�UHOHDVHV���������SURMHFWHG�UHWXUQV��������������DQG�ILVK�WUDQVSRUW�SHUPLWV�)73���.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�

D $QDO\VLV�RI�LQVHDVRQ�]RRSODQNWRQ�WUHQGV�PD\�FKDQJH�HJJ�WDNH�JRDOV�DQG�VWRFNLQJ�QXPEHUV�
E 5HWXUQV�DUH�EDVHG�RQ�VWDQGDUG�MXYHQLOH�WR�DGXOW�VXUYLYDO�DVVXPSWLRQV��$SSHQGL[�)��DQG�DGXOW�DJH�FRPSRVLWLRQV�REVHUYHG�WR�GDWH�IRUHVFDSHPHQWV�DQG�KDUYHVWV�
F 6DOWHU\�/DNH�KDV�EHHQ�WKH�SULPDU\�EURRG�VRXUFH�VLQFH������

/DNH (JJV $GXOWV 1XPEHU 6L]H��J� 'DWH ���� ���� 7RWDO 1XPEHU ([SLUHV
(DUO\�5XQ��(5���GRQRU�VWRFN�$IRJQDN�/DNH

+LGGHQ ������ �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� ����� ��$���� ��������
/�:DWHUIDOO ������ �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� ����� ��$���� ��������

%LJ�:DWHUIDOO ������ �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� �����
&UHVFHQW ������ �� ������ ����� 2FWREHU ����� ����� �����
7RWDO�(5� ������� ��� ������� ������ ������ ������

�/DWH�5XQ��/5���GRQRU�VWRFN�6DOWHU\�/DNH
6SLULGRQF ��������� ����� ��������� ���� -XO\ ������ ������ ������� ��$���� ��������

������� ����� 2FWREHU ������ ������ ������
7RWDO�/5� ��������� ����� ��������� ������� ������ �������

7RWDO�(5� ������� ��� ������� ������ ������ ������
7RWDO�/5� ��������� ����� ��������� ������� ������ �������

*UDQG�7RWDO� ��������� ����� ��������� ������� ������ �������

�����(JJ�WDNHD �����5HOHDVHVD $GXOW�5HWXUQVE )73
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7DEOH��� 3URSRVHG� FRKR� VDOPRQ�HJJ� WDNHV� �������� SODQQHG� UHOHDVHV� �������� SURMHFWHG� UHWXUQV� ������������� DQG� ILVK� WUDQVSRUW� SHUPLWV�)73���.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD�

D 'RQRU�VWRFN��%XVNLQ�5LYHU
E 6RXUFH��6WDWHZLGH�6WRFNLQJ�3ODQ�)RU�5HFUHDWLRQDO�)LVKHULHV�������������$')	*��'LYLVLRQ�RI�6SRUW�)LVK�
F $VVXPH�����RI�DGXOWV�UHWXUQ�DV�DJH�����ILVK������DV�DJH�����ILVK���/HQ�6FKZDU]��SHUVRQDO�FRPPXQLFDWLRQ��
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)LJXUH��� /RFDWLRQV� RI� VRFNH\H� VDOPRQ� HQKDQFHPHQW� DQG� UHKDELOLWDWLRQ� SURMHFWV� RQ� .RGLDN� DQG� $IRJQDN� ,VODQGV������

.2',$.
.$5/8.�5,9(5

&5(6&(17�/$.(

63,5,'21�/$.(

$)2*1$.�/$.(

0$/,1$�/$.(6

+,''(1�/$.(

%,*�:$7(5)$//�/$.(

6$/7(5<�/$.(

� ��
.LORPHWHUV

*
���

/,77/(�:$7(5)$//�/$.(

/,77/(�.,72,�/$.(

/$85$�/$.(
3$8/6�/$.(

587+�/$.(
*5(7&+(1�/$.(

.,72,�%$<�+$7&+(5<

3,//$5�&5((.�+$7&+(5<

$/$6.$



��

)LJXUH��� /RFDWLRQV�RI�.RGLDN�,VODQG�URDG�V\VWHP�ODNHV�VWRFNHG�ZLWK�FRKR�DQG�FKLQRRN�0RQDVKND�&UHHN��VDOPRQ�

0LGGOH%D\

:RPHQV%D\

.DOVLQ%D\

.2',$.,6/$1'

3LOODU�&UHHN��+DWFKHU\

%XVNLQ/DNH

0RQDVKND�&UHHN

�
.LORPHWHUV

�

0D\IORZHU�/DNH

�� *

6RXWKHUQ�/DNH3RWDWR3DWFK/DNH

,VODQG�/DNH

'DUN�/DNH
0LVVLRQ�/DNH

&KLQLDN�%D\

&DSH&KLQLDN
3RQ\�/DNH

.2',$.



��

)LJXUH��� 7KH�UXQ�WLPLQJ�RI�VDOPRQ�VWRFNV�UHWXUQLQJ�WR�WKH�.LWRL�%D\�+DWFKHU\�FRPSDUHG�WR�WKHODWH�UXQ�6DOWHU\�VRFNH\H�VDOPRQ�EURRGVWRFN�FROOHFWLRQ�

�

���

�

���

�

���

�

���
3HU

FHQ
W

6DOWHU\�

BRO ODSTO CK 
CO LLECTIO N

&+80
($5/<�5('6

3,1.
&2+2



��

)LJXUH��� $IRJQDN�/DNH��/LWQLN��VRFNH\H�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR�WKH������HVFDSHPHQW�

�

���

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���0D\ ��-XQ ���-XQ ��-XO ���-XO ���-XO ���$XJ ���$XJ ��6HS
'DWH

$Y
HUD
JH�
6R
FNH
\H�
6D
OPR

Q�(
VFD
SHP

HQW

�

���

���

���

���

�����

�����

�����

�����

���
��6
RFN

H\H
�6D
OPR

Q�(
VFD
SHP

HQW

����������$YJ

����



��

)LJXUH��� 6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR�WKH������HVFDSHPHQW�

�

���

�����

�����

�����

�����

���
-XQ

���
-XQ

��
-XO

���
-XO

���
-XO

���
-XO

��
$XJ

��
$XJ

���
$XJ

���
$XJ

���
$XJ

��
6HS

���
6HS

���
6HS

'DWH

$Y
HUD
JH�
6R
FNH

\H�
6D
OPR

Q�(
VFD

SHP
HQW

�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���
��6
RFN

H\H
�6D
OPR

Q�(
VFD

SHP
HQW

����������$YHUDJH
����



��

)LJXUH��� %XVNLQ�5LYHU�FRKR�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR�WKH������HVFDSHPHQW�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���$XJ ���$XJ ��6HS ���6HS ��2FW
'DWH

$Y
HUD
JH�
&R
KR
�6D
OPR

Q�(
VFD

SHP
HQW

�

���

���

���

���

�����

�����

�����

�����

�����

���
��&
RK
R�6
DOP

RQ
�(V
FDS

HP
HQW

$YHUDJH����������

����



��

)LJXUH��� .DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VDOPRQ�DYHUDJH�HVFDSHPHQW�������������FRPSDUHG�WR�WKH������HVFDSHPHQW�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���0D\ ���0D\ ��-XQ ���-XQ ��-XO ���-XO ��$XJ ���$XJ ���$XJ
'DWH

$Y
HUD
JH�
&K
LQR
RN�
6D
OPR

Q�(
VFD

SHP
HQW

�

���

���

���

���

���

���

���
��&
KLQ
RR
N�6
DOP

RQ
�(V
FDS

HP
HQW

$YHUDJH����������
����



��
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<HDU 6DOPRQ �PLOOLRQV� +DWFKHU\E 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� ��� ��� .%+ ������� ���� .LWRL�%D\
���� ����� ��� 3&+�	�.%+ ������� ���� 6SLULGRQ�/DNH

��������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\
������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

���� ����� ��� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
��� .%+ ��������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\

���� ����� ��� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
��� .%+ ��������� F ���� /LWWOH�.LWRL�%D\

���� ����� ��� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
��� .%+ ������ ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\
������� ���� -HQQLIHU�/DNH

���� ����� ��� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
������� ���� -HQQLIHU�/DNH

��� .%+ ��������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\
���� ��� ��� 3&+ ������� ���� -HQQLIHU�/DNH

��� ��� .%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH
���� ����� ��� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH

��� .%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\
���� ����� ��� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH

������� ���� -HQQLIHU�/DNH



��

$SSHQGL[�%���3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�$IRJQDN�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV������������

�&RQWLQXHG�

%URRG $GXOW (JJV 1XPEHU <HDU
<HDU 6DOPRQ �PLOOLRQV� 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� $IRJQDN�/DNH������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH������� ���� $IRJQDN�/DNH������� ���� /LWWOH�.LWRL�%D\����� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH������ ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH
���� ����� ��� ������ ���� +LGGHQ�/DNH������ ���� &UHVFHQW�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH������ ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� 6RUJ�/DNH������ ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH������� ���� $IRJQDN�/DNH
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH������� ���� $IRJQDN�/DNH
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� $IRJQDN�/DNH
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH



��

$SSHQGL[�%����SDJH���RI���

D (JJ�WDNH�WR�EH�GHWHUPLQHG�QR�ODWHU�WKDQ�$XJXVW����������SHQGLQJ�OLPQRORJ\�HYDOXDWLRQ�DQGHVFDSHPHQW�OHYHO�

%URRG $GXOW (JJV 1XPEHU <HDU
<HDU 6DOPRQ �PLOOLRQV� 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH
���� ����� ��� ������� ���� +LGGHQ�/DNH������� ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������� ���� &UHVFHQW�/DNH

���� ��� ��� ������ ���� +LGGHQ�/DNH������ ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� &UHVFHQW�/DNH
���� ��� ��� ������ ���� +LGGHQ�/DNH������ ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� &UHVFHQW�/DNH
���� ��� ���D ������ ���� +LGGHQ�/DNH

������ ���� /LWWOH�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� %LJ�:DWHUIDOO�/DNH������ ���� &UHVFHQW�/DNH



��

$SSHQGL[�&���3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�0DOLQD�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV������������

D�(VFDSHPHQW�JRDO�ZDV�DFKLHYHG�IURP������WR������DQG�QR�DGGLWLRQDO�HJJ�WDNHV�DUH�SODQQHG�

%URRG $GXOW (JJV 1XPEHU <HDU
<HDU 6DOPRQ �PLOOLRQV� 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� ��� ����� ������ ���� 0DOLQD�/DNH
���� ����� ����� ������� ���� 0DOLQD�/DNH
���� ��� ����� ������� ���� 0DOLQD�/DNH
���� ��� ����� ������ ���� 0DOLQD�/DNH
���� ��� ����� ������� ���� 0DOLQD�/DNH
���� ��� ����� ������� ���� 0DOLQD�/DNH
���� ��� ����� ������� ���� 0DOLQD�/DNH
���� D ��� ����� ������� ���� 0DOLQD�/DNH



��

$SSHQGL[�'���3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�/DXUD�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV������������

D�(VFDSHPHQW�JRDO�ZDV�DFKLHYHG�
E�(VFDSHPHQW�JRDO�ZDV�DFKLHYHG�IURP������WR������DQG�QR�DGGLWLRQDO�HJJ�WDNHV�DUH�SODQQHG�

%URRG $GXOW (JJV 1XPEHU <HDU
<HDU 6DOPRQ �PLOOLRQV� 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� ��� ���� ������� ���� /DXUD�/DNH
���� �� ���� ������ ���� /DXUD�/DNH
���� ��� ���� ������� ���� /DXUD�/DNH
���� D � ���� � ���� /DXUD�/DNH
���� D � ���� � ���� /DXUD�/DNH
���� E ��� ���� ������� ���� /DXUD�/DNH



��

$SSHQGL[�(���6DOWHU\�/DNH�VRFNH\H�VDOPRQ�HJJ�WDNHV������������

D�3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\��3&+���.LWRL�%D\�+DWFKHU\��.%+��
E�(JJ�WDNH�JRDO�WR�EH�GHWHUPLQHG�DIWHU�LQVHDVRQ�OLPQRORJ\�HYDOXDWLRQ�DQG�HVFDSHPHQW�UHVXOWV�

%URRG $GXOW (JJV 1XPEHU <HDU
<HDU 6DOPRQ �PLOOLRQV� +DWFKHU\D 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
���� ��� ���� 3&+ ������� ���� 5XWK�/DNH
���� ��� ���� 3&+ ������� ���� 5XWK�/DNH
���� ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH

3&+ ������� ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

���� ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
3&+ ������ ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������ ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH
.%+ ������ ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH
.%+ ������ ���� /LWWOH�.LWRL�%D\

���� ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
3&+ ������ ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

���� ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
3&+ � ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

���� ��� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
3&+ � ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

���� ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
3&+ � ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH

���� E ����� ���� 3&+ ��������� ���� 6SLULGRQ�/DNH
3&+ � ���� 5XWK�/DNH
.%+ ������� ���� /LWWOH�.LWRL�/DNH



��

$SSHQGL[�)� 6RFNH\H�� FRKR�� DQG� FKLQRRN� VDOPRQVXUYLYDO� DVVXPSWLRQV� XVHG� WR� HVWLPDWHDGXOW�UHWXUQV�IRU�3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�

/LIH�+LVWRU\
6WDJH�6L]H
�J� %DUUHQ $QDGURPRXV
6RFNH\H�
IU\������J ���� ����
ILQJHUOLQJ�����J ����
SUH�VPROW������������J �����
&RKR�
IU\ 1$ ����
ILQJHUOLQJ�����������J 1$ ����
VPROW����J �����
&KLQRRN�
VPROW 1$ ����������

6\VWHP
$GXOW�5HWXUQ



��

$SSHQGL[�*���3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�FRKR�VDOPRQ�HJJ�WDNHV������������

D 3ULRU�WR�������.LWRL�%D\�+DWFKHU\�VXSSOLHG�MXYHQLOH�FRKR�VDOPRQ�IRU�VWRFNLQJ�WKH�URDGV\VWHPV�
E 5RDG�V\VWHP�ODNHV�LQFOXGHV�6RXWKHUQ�/DNH�RQ�/RQJ�,VODQG�
F �������VPROW�UHOHDVHV�LQ������DQG�SRWHQWLDO�IRU�VPROW�UHOHDVHV�LQ������

%URRG $GXOW 1XPEHU <HDU
<HDU 6DOPRQ *UHHQ�(JJV 6WRFNHG 6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ

0RQDVKND�&UHHN�VWRFN�
���� �� ������ ������ ���� 0RQDVKND�&UHHN
���� � ������ ����� ���� 0RQDVKND�&UHHN

%XVNLQ�5LYHU�VWRFN�
���� D �� ������� ������� ���� .RGLDN�5RDG�6\VWHP�/DNHVE
���� �� ������ ������ ���� �
���� �� ������� ������ ���� �
���� �� ������� ������� ���� �
���� �� ������� ������� ���� �
���� ��� ������� ������� ���� �
���� �� ������ ������ ���� �
���� �� ������� ������ ���� �
���� �� ������� ������� ���� �
���� �� ������� ������ ����������F �
���� �� ������� ������ ����������F �



��

$SSHQGL[�+���3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\�.DUOXN�5LYHU�FKLQRRN�VDOPRQ�HJJ�WDNHV������������
%URRG $GXOW�
<HDU 6DOPRQ *UHHQ�(JJV 1XPEHU�6WRFNHG <HDU�6WRFNHG 6WRFNLQJ�/RFDWLRQ
���� �� ������� ������ ���� 0RQDVKND�&UHHN
���� �� ������ ������ ���� 0RQDVKND�&UHHN
���� �� ������� ������ ���� 0RQDVKND�&UHHN
���� ��� ������� ������ ���� 0RQDVKND�&UHHN



��

$SSHQGL[�,� 8QSODQQHG�&RVW�5HFRYHU\�*HQHUDO�2SHUDWLRQDO�3ODQ�

$� PDQDJHPHQW� VWUDWHJ\� WDUJHWLQJ� XQKDUYHVWHG� HQKDQFHG� SURGXFWLRQ� LV� UHTXLUHG� E\� $')*� WR� LQVXUHFRPSOLDQFH� ZLWK� �$$&� � ��������I��� 7KLV� VWUDWHJ\�� DV� GUDIWHG� KHUH� E\� .5$$�� UHSUHVHQWV� D� SUH�3URJUDP$OWHUDWLRQ� 5HTXHVW� �3$5�� HIIRUW� WR� DGGUHVV� $')*� 313� SHUPLWWLQJ� UHTXLUHPHQWV� IRU� VDOPRQ� VWUD\LQJFRQFHUQV�� ,GHQWLILHG� EHORZ� LV� D� SURSRVHG� SURFHGXUH� GHWDLOLQJ� DFWLRQV� UHTXLUHG� ZKHQ� KDUYHVW� RI� HQKDQFHGSURGXFWLRQ�LV�GHOD\HG�RU�DEDQGRQHG�
3&+�%DVLF�0DQDJHPHQW�3ODQ���SURSRVHG�>GHOHWLRQV@�DQG�DGGLWLRQV�
6HF��������0DQDJHPHQW�6WUDWHJLHV�)RU�>SRWHQWLDO�KDWFKHU\�SURGXFWLRQ@�(QKDQFHG�3URGXFWLRQ�
F��:KHQ�HYHQWV�UHVXOW�LQ�HQKDQFHG�VDOPRQ�SURGXFWLRQ�UHPDLQLQJ�XQKDUYHVWHG��D�5HJLRQDO�3ODQQLQJ
7HDP��537��DSSURYHG�PDQDJHPHQW�VWUDWHJ\��LQ�WKH�IRUP�RI�DQ�µXQSODQQHG¶�FRVW�UHFRYHU\�RSHUDWLRQDO�SODQ
�8&523��ZLOO�EH�LPSOHPHQWHG���$�8&523��LGHQWLILHV�WKDW�
L� (QKDQFHG� SURGXFWLRQ� VKRXOG� EH� KDUYHVWHG� DQQXDOO\� LQ� FRPPRQ� SURSHUW\� ILVKHULHV� �&3)�� DW� D� UDWH

FRQVLVWHQW� ZLWK� WKH� DYHUDJH� KDUYHVW� WLPLQJ�� DQG� WKH� UDQJH� WKHUHRI�� IRU� VLWH�VSHFLILF� 7+$�6+$
SURGXFWLRQ�

LL� +LVWRULFDO�KDUYHVW�GDWD�ZLOO� SURYLGH�D�JXLGH� WR� VLWH�VSHFLILF� WLPLQJ�SHU�GRQRU� VWRFN�XVHG�DQG� UHODWHG
KDUYHVW�UDWHV�

LLL� :KHQ�VXFK�HYHQWV�DV�SULFH�GLVSXWHV��$'(&�GHILQHG�XQILVKDEOH�ZDWHUV��HWF��SUHFOXGH�WKH�RFFXUUHQFH�RI
QRUPDO� FRPPRQ� SURSHUW\� KDUYHVW� SDWWHUQV� DVVRFLDWHG� ZLWK� VSHFLILF� HQKDQFHG� SURGXFWLRQ�
LPSOHPHQWDWLRQ�RI�D�8&523�ZLOO�EH�FRQVLGHUHG�

LY� 5HVXOWLQJ� VDOPRQ� EXLOG�XSV�ZLOO� EH� LGHQWLILHG� E\� $')*�DQG�� SHU� HVWDEOLVKHG�8&523� SDUDPHWHUV�� D
VLWH�VSHFLILF�XQSODQQHG�FRVW�UHFRYHU\�ILVKHU\��8&5)��ZLOO�EH�LQLWLDWHG�E\�.5$$�

Y� 7KHVH�SDUDPHWHUV�LQFOXGH��EXW�DUH�QRW�OLPLWHG�WR��GRQRU�VWRFN�UXQ�WLPLQJ�SHU�$')*�ZHLU�HVFDSHPHQW
GDWD�� DYHUDJH� ILVKHU\� WLPH�RI�HQWU\� �72(�� SDWWHUQV� SHU� $')*� KDUYHVW� GDWD�� DQG� $')*� LQ�VHDVRQ
HVWLPDWHV�RI�VDOPRQ�EXLOG�XS�PDJQLWXGH�DQG�GXUDWLRQ�

YL� 8&5)�ZLOO�RFFXU�ZKHQ��DV�D�UHVXOW�RI�GHOD\HG�&3)¶V��EXLOG�XSV�DUH�HVWLPDWHG�DW�����������DQG����
RI�SUH�VHDVRQ�H[SHFWDWLRQV�IRU�ODWH�UXQ�VRFNH\H��HDUO\�UXQ�VRFNH\H�DQG�FKXPV��DQG�DOO�SLQN�DQG�FRKR
SURGXFWLRQ��UHVSHFWLYHO\�

YLL� $OWHUQDWLYHO\��D�8&5)�ZLOO�RFFXU�RQ�XQKDUYHVWHG�HQKDQFHG�SURGXFWLRQ�DW�WKH�GRQRU�VWRFN¶V�����72(
SDWWHUQ�IRU�HDFK�HQKDQFHPHQW�VLWH¶V�7+$�6+$�

YLLL� $SSO\LQJ�SHUFHQWDJHV�WR�EXLOG�XS�QXPEHUV�IRU�WULJJHULQJ�8&5)¶V��DGGUHVVHV�VWUD\LQJ�FRQFHUQV�UHODWHG
WR�EXLOG�XS�GXUDWLRQ�DQG�DOVR�IDFLOLWDWHV�SUH�VHDVRQ�SODQQLQJ�IRU�8&5)�

L[� $OO�8&5)�ZLOO�FRPPHQFH�ZLWKLQ����KRXUV�RI�WKH�SHUWLQHQW�SHUFHQWDJHV�EHLQJ�DFKLHYHG�DQG�ZLOO�RFFXU
SHU�HDFK�VLWH¶V�QRUPDO�&3)�KDUYHVW�SDWWHUQV�

[� .5$$�ZLOO�EH�UHVSRQVLEOH�IRU�DGPLQLVWUDWLYH�FRPSOLDQFH�ZLWK�WKH�LQWHQW�RI�HDFK�V\VWHP¶V�8&523���$OO
FRVWV�IRU�DQG�SURFHHGV�IURP�8&5)�ZLOO�EHORQJ�WR�.5$$�

[L� 6LWH�VSHFLILF�8&523¶V�ZLOO� EH� GHYHORSHG� E\� .5$$� IRU� WKH� IROORZLQJ� QRQ�DQDGURPRXV� HQKDQFHPHQW
SURMHFWV�

�.LWRL�%D\�+DWFKHU\��.%+��MXYHQLOH�UHOHDVHV�
�&KXP�#.%+��3LQNV�#.%+��&RKR�#.%+��#-HQQLIHU�/NV���#5XWK�/N���#&UHVFHQW�/N��
�3LOODU�&UHHN�+DWFKHU\��3&+��MXYHQLOH�UHOHDVHV�
6RFNH\H�#&UHVFHQW�/N���#+LGGHQ�/N���#:DWHUIDOO�/NV���#6SLULGRQ�/N���#5XWK�/N�

G��)DLOXUH�WR�FRPSO\�ZLWK�WKH�UHTXLUHPHQWV�LGHQWLILHG�LQ��F���PD\�UHVXOW�LQ�WKH�YRLGLQJ�RI�SHUWLQHQW�313�SHUPLWV�
1RWH� WKH�SHUFHQWDJHV�XVHG�DERYH� UHIOHFW� WKUHVKROGV�RI� FRQFHUQ� LQLWLDOO\� LGHQWLILHG� GXULQJ� WKH� �����SULFH

GLVSXWH�



��



 

 

The Alaska Department of Fish and Game administers all programs and activities free from discrimination 
based on race, color, national origin, age, sex, religion, marital status, pregnancy, parenthood, or disability. 
The department administers all programs and activities in compliance with Title VI of the Civil Rights Act 
of 1964, Section 504 of the Rehabilitation Act of 1973, Title II of the Americans with Disabilities Act of 
1990, the Age Discrimination Act of 1975, and Title IX of the Education Amendments of 1972. 
  
If you believe you have been discriminated against in any program, activity, or facility, or if you desire 
further information please write to ADF&G, P.O. Box 25526, Juneau, AK 99802-5526; U.S. Fish and 
Wildlife Service, 4040 N. Fairfax Drive, Suite 300 Webb, Arlington, VA 22203 or O.E.O., U.S. 
Department of the Interior, Washington DC 20240. 
 
For information on alternative formats for this and other department publications, please contact the 
department ADA Coordinator at (voice) 907-465-6077, (TDD) 907-465-3646, or (FAX) 907-465-6078. 
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